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Resumen
El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar la incidencia de dirofilariosis
canina por frotis directo en la parroguia Pimocha del cantén Babahoyo enfermedad causada en
canes por el nematodo Dirofilaria inmitis identificados por el método de frotis directo, en animales
muestreados. El tamafio de la muestra fue de 320 animales, distribuidos en el sector Alegria,
Centro, Crespin Cerezo, Fortuna, La Carmela, La Legua, Margarita, La Tranca, Las Malvinas, Las
Palmas, Naranjillo, Naranjo, Naranjo 1, Naranjo 2, Nueva Esperanza, Porvenir, Puerto Zinc. Se
evalug la incidencia de la enfermedad en funcion de la raza, edad, sexo y lugar. Los casos positivos
fueron evaluados por la prueba No Paramétrica y Chi Cuadrado, con los datos los datos obtenidos
y el andlisis estadistico aplicado se obtuvieron los siguientes resultados: De los 320 perros
muestreados 7 fueron positivos, lo que represento el 2,19 % de incidencia, con una sensibilidad de
la prueba de diagndstico del 2,19 %. Respecto a la raza, por el método de diagndstico utilizado
resultaron positivos 7 de raza mestiza 2,39 %; de acuerdo al sexo las hembras, fueron la mas
infestada ya que hubo 5 casos, con el 1,56 %, mientras que solamente se presentaron 2 casos
positivos en machos con el 0,63 %. La evaluacion estadistica mediante la prueba no paramétrica
de Chi Cuadrado determind que no hay significancia estadistica para el sexo, (p<0,05). La
evaluacion para la edad entre 0 y 1 afio fue de 4 casos positivos lo que represent6 el 1,25 %; los de
mas de 1y 4 afios los casos positivos fueron 2, lo que representé el 0,63 %; para la edad de mas de
4 anos de edad fue de 1 caso positivo lo que represent6 el 0,31 %, la evaluacion estadistica mediante
la prueba no paramétrica de chi cuadrado determind que no hay significancia estadistica para la
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edad, (p<0,05). Crespin Cerezo es una localidad con problemas higiénico y medioambiental que
permite descubrir los riesgos potenciales que destacan la intensidad alta de invasion parasitaria en
los animales de la compafiia.

Palabras claves: Nematodo, incidencia, parasitos, caninos.

Abstract

The objective of this research was to determine the incidence of canine dirofilariasis by direct
smear in the Pimocha parish of Babahoyo canton, a disease caused in dogs by the nematode
Dirofilaria inmitis identified by the direct smear method in sampled animals. The sample size was
320 animals, distributed in the following sectors: Alegria, Centro, Crespin Cerezo, Fortuna, La
Carmela, La Legua, Margarita, La Tranca, Las Malvinas, Las Palmas, Naranjillo, Naranjo, Naranjo
1, Naranjo 2, Nueva Esperanza, Porvenir, Puerto Zinc. The incidence of the disease was evaluated
according to race, age, sex and location. The positive cases were evaluated by the Non Parametric
and Chi Square test, with the data obtained and the statistical analysis applied, the following results
were obtained: Of the 320 dogs sampled, 7 were positive, which represented 2.19% of incidence,
with a sensitivity of the diagnostic test of 2.19%. Regarding the breed, by the diagnostic method
used, 7 mongrels were positive 2.39 %; according to sex, females were the most infested, since
there were 5 cases, with 1.56 %, while there were only 2 positive cases in males with 0.63 %. The
statistical evaluation using the non-parametric Chi-square test determined that there was no
statistical significance for sex (p<0.05). The evaluation for the age between 0 and 1 year was 4
positive cases which represented 1.25 %; for the age of more than 1 and 4 years the positive cases
were 2, which represented 0.63 %; for the age of more than 4 years of age was 1 positive case
which represented 0.31 %, the statistical evaluation by means of the non-parametric test of Chi
Square determined that there is no statistical significance for age, (p<0.05). Crespin Cerezo is a
locality with hygienic and environmental problems that allows the discovery of potential risks that
highlight the high intensity of parasitic invasion in the company's animals.

Key words: Nematode, incidence, parasites, canines.

Introduccion

La dirofilariosis es una enfermedad muy grave ocasionada por un verme redondo que una
vez adulto se localiza en el interior del corazén del perro. Este parasito es introducido en el perro
mediante la picadura de un mosquito quién introduce las formas larvarias del mosquito en la piel
del perro y tras varios meses éstas migran hacia el corazon donde completaran su ciclo,
reproduciéndose y generando nueva descendencia conocida como microfilaria que se localizan en
la circulacion sanguinea (Merial, 2012).

Este es el nombre que se le da a la enfermedad parasitaria que tiene una huella muy grande
en la salud animal, en especial a la especie canina la cual se ha demostrado que de contraer su
agente etioldgico que es el parésito Dirofilaria immitis el perro puede desarrollar problemas
cardiorespiratorios (Bravo y Mendoza, 2023).

La dirofilariosis es una infeccion causada por una filaria. Al menos 70 especie de mosquito
pueden servir como hospedadores intermediarios; Aedes, Anopheles y Culex son los géneros que
actian con mayor frecuencia como vectores. La infeccion patente puede manifestarse en numerosas
especies animales, tanto salvaje incluyen a lobos, coyotes, zorros, focas grises de california, leones
de mar y mapaches (Merck, 2007).
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Es una enfermedad parasitaria de tipo zoonética que afecta principalmente a caninos, pero
puede también estar presente en felinos, en otras especies de fauna silvestre y en el ser humano.
Este parasito es transmitido por varias especies de mosquitos que se presentan como un hospedador
intermediario para su estadio larvario, y por la picadura de este se da el desarrollo de las formas
adultas en el hospedador definitivo que en su mayoria de veces es el canino (Arcila y Arenas,
2023).

El principal hospedador definitivo y reservorio de la dirofilariosis es el perro, pero otros
canidos silvestres tienen un importante rol en la transmision, asegurando la permanencia de la
enfermedad en zonas endémicas, a pesar de que los perros domésticos reciban la medicacion
preventiva. Canidos domésticos y salvajes, tienen tres veces mas probabilidad de ser infectados
que los gatos (Kittleson y Kienle, 2000).

En los perros, las razas mas expuestas e infectadas con mayor asiduidad, son Pastor
Alsaciano, Pointer Inglés, Setters, Retrievers y Beagle. EI Boxer tiene una incidencia inusualmente
alta (Rawlings y Calvert, 1997). En general los perros de casta grande (més de 22 kilos) son mas
afectados (Polizopoulou y Col, 2000).

Los perros machos tendrian una probabilidad mas alta de infectarse que las hembras, en un
cociente de 4:1 (Kittleson y Kienle, 2000). En un estudio en Argentina se encontré un cociente
macho: hembra de 1,8:1. Los machos se infectarian mas a menudo por su tendencia a vagar, o por
su uso para deportes, buscadores, recobradores o caza teniendo una mayor exposicion al mosquito
(Ayo, 2003).

En los perros se ha visto que la edad es un factor importante de alto riesgo (R=9.5) en la
categoria de 4 a 8 afios. La incidencia de infeccion aumenta con la edad, lo que podria deberse a la
acumulacion de vermes, pero esta tendencia se invierte con edad avanzada, encontrandose las
menores tasas de parasitacion en perros de mas de 10 afios, relacionado quizas con la vida media
del parasito, muerte de la poblacion susceptible o al desarrollo de inmunidad tras exposiciones
repetidas. Las regiones endémicas se caracterizan por perros infectados dentro del afio de vida,
mientras que en muchos sectores se les reconoce entre los 3 y 15 afios (Rawlings y Calvert, 1997).

La infestacion en el perro tiene lugar cuando el mosquito infestado realiza la toma de sangre.
Inicialmente, la migracion en el perro es adyacente al sitio de la infestacion, encontrandose las
larvas en las membranas submusculares y pocas en el tejido subcutaneo. Desde el dia 85 al 120
post-infestacion, se encuentran los estados de desarrollo en el corazén o arteria pulmonar, teniendo
en ese tiempo de 3,2 a 11 cm. En los dos meses siguientes se alcanza la madurez y se depositan las
microfilarias en la sangre. Las microfilarias circulantes pueden sobrevivir hasta dos afios (Casas y
Diaz, 2004).

La dirofilariosis es diseminada por muchas especies de mosquitos diferentes y el alcance
geogréfico de esta verminosis probablemente guarda relacion directa con la distribucion de los
insectos susceptibles. Puede haber ademas transmisién transplacentaria, encontrandose
microfilarias en los cachorros recién nacidos (Acufia, 2011).

Argos (2013), reporta que los mosquitos al alimentarse de un animal infectado, ingieren
sangre conteniendo microfilarias circulantes L1, estas migran al intestino y luego de 24 - 35 horas
a los tabulos de Malpighi para desarrollar del primer al segundo estado juvenil L2 Luego de 9 dias
se desarrolla el segundo cambio. Esta larva L3 mide alrededor de 900 um de largo y aparece entre
los 10 - 20 dias después de haber ingresado al mosquito, migrando a las partes bucales.

Es una enfermedad de transmision vectorial ejercida por mosquitos culicidos pertenecientes
a los géneros Culex, Aedes, Anopheles, Culiseta y Coquillettidia, entre otros. El desarrollo de la
etapa larvaria L1 a L3 puede ocurrir en varias especies diferentes de mosquitos, durante un periodo
de 30 a 60 dias. Durante el estadio larvario L3 infeccioso, las larvas se transmiten a través de la
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inoculacion en la piel del huésped primario por el mosquito. Una vez que se han inoculado las
larvas, se desarrollan en la etapa L3 a L4 en el tejido subcutaneo durante un periodo de
aproximadamente 10 a 12 dias. El desarrollo de L4 a L5 tiene lugar en el tejido muscular de 50 a
70 dias después de la inoculacién. Los gusanos juveniles (L5) penetran en las venas sistémicas y
se transportan a las arterias pulmonares, donde contindan desarrollandose en gusanos adultos (

Las especies de mosquitos mas involucradas son el Aedes, que sale por la tarde, y el Culex,
que sale por la mafiana. Son las hembras las que se alimentan de la sangre de los perros y trasmiten
la enfermedad a otro cuando mediante su picadura. EI mosquito pica a un perro afectado y luego
este se alimenta de otro animal (Rawlings y Calvert, 1997).

Los nematelmintos o gusano cilindrico son los animales triblasticos en los que empieza a
manifestarse la cavidad del cuerpo Ilamada en este grupo pseudoceloma, por encontrarse ocupada
por un tejido laxo y esponjoso entre el que se encuentran longitudinalmente dispuestas los 6rganos
internos. La forma de su cuerpo es cilindrico, no segmentada y pueden medir desde unos milimetros
hasta aproximadamente un metro. Algunas especies tienen vida libre en las aguas dulces y saladas,
en el medio terrestre; otro son parésitos de plantas y animales (Angeles, 2007).

Investigadores de la Universidad de Salamanca han hallado que el parasito Dirofilaria
inmitis, un gusano de la familia de las filarias, no sélo afecta al sistema cardiovascular y pulmonar
de animales como el perro y el gato, sino también al sistema renal y que, ademas, cuando se
encuentra en esta fase es un indicador de que la enfermedad, conocida como dirofilariosis, esta ya
en una fase aguda, con lo cual, los tratamientos tienen que ser distintos. (Sissecx, 2011).

La sintomatologia empieza a mostrarse en cuadros avanzados de la enfermedad, luego de
haber transcurridos varios afios desde la infeccion, los sintomas més habituales en perros afectados
es disnea, pérdida de peso, intolerancia al ejercicio, tos no productiva y crénica que se incrementa
después del ejercicio. Otros signos clinicos pueden ser epistaxis, letargia, apatia y ascitis (Macias
y Zambrano, 2021).

Quiroz (2003), histoldégicamente las arteriolas de los pulmones tienen trombosis por
microfilaria y los alveolos estdn ocupados por un fluido edematoso; hay fibrosis en el tejido
interalveolar.

Segln Boggio y Larrea (2007), se puede decir que hay unos mecanismos directo de
patogenicidad que se producen como consecuencia de invasion, alimentacion y multiplicacion del
parasito en el huésped, o de la inoculacién directa de determinada sustancia, también hay
mecanismo indirectos, mucho mas variados e influyentes sobre el bienestar animal y
consecuentemente, sobre su nivel de produccion.

Segun (Rawlingsy Calvert, 1997), la observacién directa es un método sencillo, que consiste
en poner una gota de sangre sobre una lamina porta objeto, y se examina la muestra directamente
al microscopio. Se observan las microfilarias moviéndose activamente en forma giratoria alrededor
de los hematies. Las larvas de Dipetalonema reconditum avanzan a través del campo y las del
Dirofilaria inmitis tienden a girar en el mismo lugar. Esta prueba no es muy sensitiva.

Paucar (2005), en su tesis de grado sobre Dirofilariosis inmitis en Caninos de la ciudad de
Milagro concluye que, este parasito se establecio en un 6%. Influye la enfermedad el sexo edad,
raza y habitad de los caninos. La distribucion de los casos positivos, muestra que los investigados
provienen de zona periféricas ubicados al norte y al sur de la ciudad. Es importante para evitar la
enfermedad la recoleccion de aguas lluvias, limpieza de canales recolectores de aguas servidas, asi
como también fumigacion para el control de vectores.

Ortiz (2010), en la tesis realizada sobre “Prevalencia de Dirofilariosis en perros del cantén
Pifias Provincia de El Oro” se muestrearon 320 perros a nivel domiciliario, agrupados en 3
categorias: edad, sexo y edad. Determiné el 9.68 de casos eran positivos, observando mayor
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presencia en machos. En lo relacionado con la edad, no observé una diferencia sustancial. Se
obtuvo como conclusién, la presencia del hemoparasito en el canton Pifias, encontrandose
aparentemente sanos los animales positivos y presentdndose la enfermedad en cualquier edad, raza
Yy Sexo.

Flor y Vanegas (2001), recomiendan el uso de Ivermectina en dosis de 50ug/kg de peso, via
oral, repetidos a los 10 dias si las microfilarias existen. En perros de raza colli la dosificacion debe
ser precisa.

Diaz (2023) expresa que el examen microscopico de la sangre es una herramienta importante
para el diagnostico de la dirofilariosis canina, ya que permite identificar y diferenciar las
microfilarias de las diferentes especies de filarias. Sin embargo, es fundamental contar con el
conocimiento y la experiencia necesaria para realizar una identificacion precisa.

Metodologia

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en la ciudad de Babahoyo, en la parroquia
Pimochade la Provincia de Los Rios. Cuenta con un clima muy caliente durante la época lluviosa
y bastante fresco en la época seca, con una temperatura media anual de 25.78 °C. La cual se
encuentra a 8 metros sobre el nivel del mar y localizada en las coordenadas geogréaficas: Latitud:
01° 49” Sur Longitud: 79° 3” Oeste 3.2 climatologia. Helofonia media anual de 313.30 horas de
luminosidad, evaporacién media anual de 85 % y con una precipitacion media anual de 1601,34
mm.

Se identificd a cada canino objeto de la investigacion, para lo cual se inmovilizé el animal y
asi se procedi6 a depilar el area, se desinfecto y se extrajo de la vena cefélica 1 ml de sangre con
una jeringuilla descartable con anticoagulante, luego se deposit6é una gota de sangre con un gotero
sobre un porta objeto, se coloco un cubre objeto y posteriormente se observé en el microscopio con
el lente de 10 la microfilaria en movimiento.

Para el presente trabajo de investigacion se utilizo para evaluar los datos el método porcentual
para determinar en porcentaje cuantos animales son positivos a Dirofilariosis canina mediante la
formula:

# de casos positivos
%= L x 100

Total de animales muestreados

Los casos positivos fueron evaluados mediante la Prueba No Paramétrica para una sola
muestra y Prueba de Chi Cuadrado.
La sensibilidad del método de diagndstico se analizé6 mediante la siguiente formula:

Sensibilidad = x 100
A+C
Tabla 1. Interpretacion de resultados de las pruebas
Resultados de la Resultados
Prueba Verdaderos

Casos o enfermos

Positivos (A)
Negativos (©)
Total (A+C)
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Resultados
En la Tabla 2, se puede observar que, de los 320 canes muestreados, 7 resultaron positivos,
el porcentaje de incidencia a Dirofilariosis canina por el método de frotis directo en la Parroquia
Pimocha del canton Babahoyo en la Provincia de Los Rios fue del 2,19 %, el analisis de sensibilidad
de la prueba de diagndstico fue del 2,19 %.

Tabla 2. Incidencia de Dirofilariosis canina por el método de frotis directo en la Parroquia Pimocha del canton
Babahoyo en la Provincia de Los Rios.

R . . N° casos Incidencia
N° decanes  N° casospositivos .
negativos %
320 7 313 2,19

En la Tabla 3, se puede indicar que, de los 320 casos perros, 7 fueron positivos para la raza
Mestiza con el 2,39 % de incidencia por el método de frotis directo.

Tabla 3. Distribucion de la incidencia de Dirofilariosis canina por el método de frotis directo en la Parroquia Pimocha
del cantén Babahoyo, Provincia de Los Rios, de acuerdo a la raza.

RAZA CASOS CASOS %
MUESTREADOS  POSITIVOS  INCIDENCIA
BOXER 3 0 0
COCKER 2 0 0
DALMATA 2 0 0
DOVERMAN 3 0 0
FRENCH 3 0 0
MESTIZO 292 7 2,40
PASTOR A 1 0 0
PIT BULL 10 0 0
ROT WILLER 4 0 0
TOTAL 320 7 2,19

En la Tabla 4, se puede citar que, de los 320 casos muestreados, 141 fueron hembras, la
prueba de diagnostico utilizada determind que cinco fueron positivos a D. canina, lo que representd
el 1,56 % y de los 179 machos muestreados 2 fueron positivos representando el 0,63 % de
incidencia a Dirofilariosis canina por el método de frotis directo en la Parroquia Pimocha del cantén
Babahoyo.

Los animales positivos fueron evaluados estadisticamente mediante la Prueba No
Paramétrica de Chi Cuadrado, comparando el valor del x? calculado con el x2 de la tabla, se
determind que no hay significancia estadistica, ya que el x? calculado no supero al x? de la tabla,
(p<0.05).
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Tabla 4. Distribucion de la incidencia de Dirofilariosis canina en funcién del Sexo.

CASOS CASOS %

SEXO MUESTREADOS POSITIVOS INCIDENCIA
HEMBRA 141 5 1,56
MACHO 179 2 0,63
Total 320 7 2,19

En la Tabla 5 se puede mencionar que de los 320 perros muestreados, el porcentaje de
incidencia de Dirofilariosis canina por el método de frotis directo en la Parroquia Pimocha, para
la edad entre 0 y 1 afio fue de 4 animales positivos lo que representd el 1,25 % de 202 perros
muestreados; para la edad entre 1 y 4 afios fue de 2 positivo, lo que representd el 0,63 % de 83
animales muestreados; para la edad de mas de 4 afios de edad fue de 1 positivo lo que represento6
el 0,31 % de 35 animales muestreados.

Tabla 5. Distribucién de la incidencia de Dirofilariosis canina en funcion de laedad.

CASOS o
EDAD CASOS MUESTREADOS POSITIVOS % INCIDENCIA
0al 202 4 1,25
la4d 83 2 0,63
mas de 4 35 1 0,31
Total 320 7 2,19

Los canes positivos fueron evaluados mediante la Prueba No Paramétrica de Chi Cuadrado,

lo que determin6 que no hay significancia estadistica, entre el método de diagnostico y la edad,
(p<0.05).
En la Tabla 6 se puede mencionar que de los 320 perros muestreados el porcentaje de incidencia
de Dirofilariosis canina por el método de frotis directo en la Parroquia Pimocha del canton
Babahoyo en la Provincia de Los Rios, el sector Crespin Cerezo obtuvo 7 perros positivos de 42
casos muestreados, lo que representd el 2,19 %.

Tabla 6. Distribucion de la incidencia de Dirofilariosis canina en funcion del Sector.

CASOS CASOS %

SECTOR MUESTREADOS POSITIVOS INCIDENCIA
ALEGRIA 26 0 0
CENTRO 22 0 0

CRESPIN CEREZO 42 7 2,18

FORTUNA 27 0 0
LA CARMELA 19 0 0
LA LEGUA 16 0 0
LA MARGARITA 15 0 0
LA TRANCA 10 0 0
LAS MALVINAS 7 0 0
LAS PALMAS 29 0 0
NARANJILLO 14 0 0
NARANJO 15 0 0
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NARANJO 1 27 0 0
NARANJO 2 15 0 0
NUEVA ESPERANZA 3 0 0
POR VENIR 20 0 0
PUERTO ZINC 13 0 0
TOTAL 320 7 2,18

La dirofilariosis constituye una infeccion parasitaria emergente de creciente preocupacion.
Hasta ahora, no se habian realizado estudios en la provincia de Los Rios. Esta investigacion provee
evidencia que confirma la presencia de Dirofilariosis en la Parroquia Pimocha del canton
Babahoyo, Provincia Los Rios. Los estudios se realizaron en los sectores La Alegria, Centro,
Crespin Cerezo, Fortuna, La Carmela, La Legua, Margarita, La Tranca, Las Malvinas, Porvenir,
Las Palmas, Naranjillo, Naranjo, Naranjo 1, Naranjo 2, Nueva Esperanza, Puerto Zinc, se evaluaron
320 perros escogidos al azar de diferentes edades, raza y sexo, Los resultados encontrados muestran
una prevalencia relativamente baja, siendo Crespin Cerezo la localidad con tota la incidencia con
2,19 % de casos positivos. Al evaluar la incidencia obtenida en el presente estudio, este sector
cumple con las condiciones necesarias para la existencia de vectores, en cuanto clima, humedad y
aguas estancadas.

Los requisitos climaticos y ambientales para el exitoso desarrollo de dirofilaria en un area
determinada incluyen temperaturas ambientales sobre los 18-20 °C y la abundancia de mosquitos
transmisores competentes. EI mencionado limite de temperaturas se cumple por varios meses en
muchas areas de la parroquia Pimocha, incluyendo el area bajo estudio; lo mismo ocurre con la
presencia y abundancia de mosquitos Culex, Anopheles y Aedes.

En investigacion sobre Dirofilariosis inmitis, la Universidad Agraria de Guayaquil se ha
realizado cuatro tesis; en la ciudad de Milagro”, (Paucar, 2005), en el canton Pifias Provincia de El
Oro (Ortiz, 2010), y en la ciudad de Guayaquil, dos tesis (Ayo, 2003). Es importante destacar que
estos célculos se hicieron utilizando como prueba de referencia al método de Knott modificado,
con el cual en esta investigacion se obtuvo resultados positivos iguales para dirofilariosis que los
obtenidos por el método directo, lo que coincide con lo reportado por otros investigadores que
concuerdan en que hay métodos mas eficientes que la técnica de Knott y esta no deberia ser
utilizada como prueba de referencia.

Los resultados deberian alertar a los médicos clinicos a tener presente esta parasitosis, ya que
es una enfermedad zoonosica de fécil transmision y nuestro medio se estd convirtiendo en un
principal reservorio para el mencionado; en especial considerando que las areas con reportes de
dirofilariosis humana en el mundo se han expandido en forma importante, sumandose a las zonas
tradicionalmente consideradas endémicas al menos 35 nuevos paises o areas geogréaficas en la
ultima década.

Conclusiones
De acuerdo a los resultados obtenidos se puede concluir lo siguiente:

e La incidencia de Dirofilariosis canina por el método de frotis directo en la Parroquia
Pimocha del cantén Babahoyo en la Provincia de Los Rios, fue 2,19 %.

e La raza mas afectada fue la mestiza con siete casos positivos equivalente al 2,39 %,
determinado por el metodo de frotis directo.

e De acuerdo al sexo, las hembras son las que mayor nimero de casos positivos presentaron,
5 casos equivalente al 1,56 % obtenidos por el método de frotis directo; los machos 2 casos
positivos, con el 0,63 %
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e Laevaluacion para la edad entre 0 y 1 afio fue de cuatro canes positivos lo que representd
el 1,25 %; los de mas de 1 y 4 afios tuvieron dos infestado lo que representd el 0,63 %; para
la edad de mas de 4 afios de edad fue de 1 caso positivo lo que represento el 0,31 %.

e En el Unico sector que hubo infestacion con la enfermedad fue Crespin Cerezo con 7
animales positivos, que representd el 2,19 %.
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