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Resumen 

Las hembras receptoras bovinas juegan un papel importante en el proceso de   transferencia de 

embriones. El objetivo de esta investigación fue analizar la tasa de preñez de cuatro grupos raciales 

de hembras receptoras en un programa de transferencia de embriones in vitro. Para ello, se 

seleccionaron 566 animales distribuidos en Bos indicus 250, Bos taurus 150, Mestizas 137 y F1 

29. Se analizaron la tasa de preñez por grupo racial, tasa de preñez de acuerdo a la lactancia y tasa 

de preñez de acuerdo al número de partos. Se presentó mejor tasa de preñez en las hembras 

mestizas respecto a los demás grupos raciales con una media del 83,21%. De la misma manera, las 

hembras que no se estaban lactando y multíparas (cinco partos) presentaron mejor respuesta en 

cuanto a tasa de preñez con el 80,87% y 90%. Se concluye que las hembras mestizas, hembras no 

lactantes y multíparas presentaron mejor tasa de preñez.   

Palabras clave: Hembras receptoras, Sincronización, Transferencia de embriones in vitro. 

Abstract 

Bovine recipient females play an important role in the embryo transfer process. The objective of 

this research was to analyze the pregnancy rate of four racial groups of recipient females in an in 
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vitro embryo transfer program. For this, 566 animals distributed in Bos indicus 250, Bos taurus 

150, Mestizas 137 and F1 29 were selected. The pregnancy rate by racial group, pregnancy rate 

according to lactation and pregnancy rate according to the number of births. There was a better 

pregnancy rate in mixed-race females compared to other racial groups with an average of 83.21%. 

In the same way, females that were not lactating and multiparous (five births) presented a better 

response in terms of pregnancy rate with 80.87% and 90%. It is concluded that mixed-race females, 

non-lactating and multiparous females had a better pregnancy rate. 

Keywords: Recipient females, synchronization, in vitro embryo transfer. 

Introducción 

La transferencia de embriones (TE) se ha convertido en la técnica más utilizada en todo el 

mundo como herramienta de mejoramiento genético (Salgado, Mejía y Suárez, 2011). Esta 

biotecnología se empezó a usar de manera comercial en los hatos bovinos desde la década de los 

70 (Hasler, 2019). Sudamérica ocupa el primer puesto en producción in vitro y transferencia de 

embriones con el 52.54%, superando a Norteamérica que ocupa el segundo lugar con el 39,99% 

(Beltrán, Gómez y Marulanda, 2023). Los ganaderos colombianos no han sido la excepción en 

iniciar con estos procesos de biotecnología reproductiva en sus predios que contribuyen al 

mejoramiento del pie de cría y a su vez en la productividad y rentabilidad. Especialistas dedicados 

a la transferencia de embriones y algunos productores prefieren hembras receptoras novillas, 

mientras que otros eligen vacas con un historial de alta fertilidad (Romo, 2023). Las receptoras 

lactantes tienen la ventaja de contar con un historial reproductivo favorable conocido ya que tienen 

el becerro al pie. Sin embargo, las vacas abiertas con una historia reproductiva desconocida deben 

ser examinadas cuidadosamente antes de ser incluidas en el programa de transferencia de 

embriones, de lo contrario se corre el riesgo de que la respuesta ovulatoria o la preñez no sean 

satisfactorias (Lang, Brinley y Wagner, 2019). 

Los protocolos de sincronización de celos son una técnica biológica que consiste en manejar 

el ciclo estral mediante el empleo de hormonas exógenas con la idea de concentrar la presentación 

de los celos y así de esta manera acortar la detección de celo, permitiendo predecir el momento de 

estro con una seguridad razonable (Maatje, Loeffler y Engel, 1997). Dado el valor comercial y 

genético que tienen los embriones bovinos, es fundamental el poder contar con un protocolo de 

sincronización  de manejo reproductivo de las hembras receptoras que garanticen una buena 

respuesta ovulatoria y a su vez unas tasas de preñez satisfactorias.  En este sentido, resulta de gran 

importancia que las hembras no tan solo respondan al protocolo de sincronización, sino que, 

además, presenten un celo de calidad, con buenas estructuras ováricas que permitan asegurar un 

buen resultado de preñez beneficiando a los productores ganaderos (INIA, 2018).  

Existe una variedad de protocolos para la sincronización de celo a tiempo fijo; la cual se 

hace con el uso de hormonas que permiten que exista una mejor respuesta reproductiva a la hora 

de la transferencia de embriones. Esta técnica se basa en modificar los ciclos de un grupo de 

hembras para que haya celos fértiles en días programados facilitando el transporte del material 

genético (Palomares, 2009). Hay una continua necesidad de simplificar los protocolos de 

transferencia de embriones bovinos. La incorporación de tratamientos que controlan la 

dinámicafolicular y la ovulación reducen el problema de la detección de celos y ofrecen 

posibilidades para la aplicación de la transferencia de embriones a tiempo fijo (Bó et al., 2013). 

En este sentido, el objetivo de este trabajo fue evaluar la tasa de preñez de transferencia de 

embriones in vitro de cuatro grupos racionales bovinos del departamento de Putumayo.  
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Metodología 

Lugar de trabajo y animales: La investigación se realizó en ganaderías ubicadas en los 

municipios de Puerto Asís, Villagarzón, Valle del Guamuez y Orito en el departamento de 

Putumayo (Colombia), municipios priorizados en el marco del proyecto “Fortalecimiento del 

sector ganadero mediante la implementación de prácticas sostenibles en el departamento del 

Putumayo” financiado por el Sistema General de Regalías. Se realizó la selección de 566 hembras 

receptoras entre novillas y vacas de edades comprendidas entre los 3 y 6 años de componentes 

raciales Bos indicus, Bos taurus, Mestizas y F1 (Tabla 1). 

 

Tabla 1. Frecuencia de las razas empleadas como receptoras durante el proceso de TE 

Componente racial Frecuencia Porcentaje 

Bos indicus  250 44,16 

Bos taurus 150 26,50 

Mestizas  137 24,20 

F1 29 5,12 

Total  566 100 

Fuente: Los autores 

Selección y sincronización de hembras receptoras: la selección de las hembras bovinas se 

realizó mediante inspección visual y palpación externa para determinar la condición corporal (CC) 

en las regiones anatómicas pectoral, apófisis espinosas de las vértebras toráxicas, apófisis 

transversas de las vértebras lumbares, tuberosidad coxal, tuberosidad isquiática, costillas y base de 

la cola. De acuerdo con estos parámetros, se clasificaron en una escala de 1 a 5, siendo 1 animales 

caquéxicos y 5 animales obesos. Posterior a esto, se realizó evaluación fenotípica para determinar 

conformación de aplomos, amplitud de la pelvis y tamaño. Luego fueron chequeadas por palpación 

rectal y ultrasonografía para determinar que no presentaran ninguna anormalidad anatómica y 

fisiológica en su aparato reproductivo.  Una vez se constatará su viabilidad fueron sujetas a 

verificación con ivermectina al 3,15% con una dosificación de 630 mg de Ivermectina por kg de 

peso vía subcutánea, Posteriormente la aplicación de un multivitamínico con una dosis de 10 ml 

vía intramuscular y vacuna reproductiva BOVILIS VISTA 5 L5 SQ para Virus de la Rinotraqueitis 

Infecciosa Bovina (IBR),Virus de la Diarrea Viral Bovina (DVB),Virus de la Parainfluenza 

(PI3),Virus Respiratorio Sincitial Bovino (BRSV),Leptospira canicola, Leptospira 

grippotyphosa, Leptospira hardjo, Leptospira icterohaemorrhagiae y Leptospira pomona en una 

aplicación de una dosis única de  2 ml por hembra receptora.  

Después de 25 días se inicia el protocolo de sincronización que constó de: 

• Dia 0: se realizó limpieza de la región vulvar y posteriormente se llevó la implantación 

de un dispositivo intravaginal de progesterona de 0,5 g y aplicación de 2mg de benzoato 

de estradiol vía intramuscular. 

• Dia 7: se retiró el dispositivo intravaginal, se aplican 2ml de prostaglandina, 400 UI de 

Ecg y 0,5 mg  de Cipionato de estradiol. 

• Día 9: se hizo inspección visual para determinar la presencia de celo.  

• Día 16: se realizó la transferencia de embriones. 

Transferencia de embriones in vitro: El día 16 son recibidos los embriones en fresco 

mediante una transportadora de embriones WTA® y son llevados a cada predio ganadero.  

Se realizó palpación rectal de las hembras receptoras donde se evaluó la presencia de cuerpo 

lúteo y se procedió a llevar a cabo la transferencia aquellas que respondieron al protocolo 
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hormonal.  Los embriones fueron sacados de la transportadora y llevados al estereoscopio donde 

se evaluó y se preparó en las pajillas para armar la pistola de transferencia y realizar el proceso de 

trasplantarlos al cuerno uterino del lado en que el ovario realizó la ovulación.  

Diagnóstico de gestación: pasados 35 días de la transferencia se realizó chequeo 

reproductivo mediante ultrasonografía vía rectal para determinar el estado reproductivo del animal.  

Finalmente, se determinaron las frecuencias de la tasa de preñez teniendo en cuenta grupo 

racial, lactancia y número de partos.  

 

Resultados y discusión 

En cuanto al grupo racial, las hembras mestizas presentaron la tasa de preñez más elevada 

con una media del 83,21% (Tabla 2). 

Tabla 2. Porcentaje de preñez por grupo racial  

Componente 

racial 

Total 

animales  

Total animales con 

preñez 

% de preñez 

dentro raza 

% preñez 

general 

Bos indicus 250 193 77,20 43,66 

Bos Taurus 150 117 78,00 26,47 

Mestizas 137 114 83,21 25,79 

F1 29 18 62,06 4,07 

Media  566 442 78,09 100 

Fuente: Los autores  

Resultados reportados por diversos autores indican porcentajes de preñez que oscilan entre 

el 20% y 50% empleando esa biotecnología reproductiva (Al-Katanani et al., 2002; Block et al., 

2010; Gonella et al., 2013; Ferraz et al., 2016). Los trabajos de investigación de los últimos años 

han sido orientados principalmente a los embriones, tendiendo a mejorar su viabilidad después de 

la transferencia. En contraste, son menores los esfuerzos que se han hecho para incrementar el 

potencial de las receptoras para preñarse y llevar la gestación a término. Cutini, Teruel y 

Cabodevila (2000) pudiendo evaluar con este trabajo la respuesta reproductiva de diferentes 

grupos raciales de hembras receptoras.  

Estudios realizados con embriones congelados y vitrificados no reportaron diferencias en la 

tasa de preñez en bovinos con orientación a la producción de leche (46%), producción de carne 

(43,2) y doble propósito (43,2%) (Cutini et al., 2000). 

Las evidencias en la literatura sobre el efecto de la raza de la receptora sobre el resultado de 

la transferencia son escasas. Generalmente se prefiere a las razas cruzadas antes que, a las puras, 

posiblemente porque las primeras sean más fértiles (Duica, Tovio y Grajales, 2007). Aunque la 

raza no es un factor importante, generalmente se acepta que las vacas cruzadas tienen mayor 

fertilidad (Maldonado y Bolívar, 2012) concordando con los resultados donde las vacas mestizas 

originadas de diferentes cruces de razas obtuvieron las mejores tasas de preñez. 

El porcentaje de preñez fue mayor en animales que no se encontraban en lactancia con un 

80,87% respecto al 76,76% de los animales no lactantes (Tabla 3). 

 

Tabla 3. Porcentaje de preñez de acuerdo a lactancia  

 Total 

animales  

Total animales 

preñez 

% de preñez dentro de 

estado fisiológico 

% de preñez 

general  

Lactancia  383 294 76,76 66,51 
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No lactancia  183 148 80,87 33,49 

Total  566 442 78,09 100  

Fuente: Los autores 

 

De acuerdo a lo reportado por Villareal et al. (2009), las hembras de cría presentan las 

mayores tasas de preñez seguido de las hembras que ya han destetado. Igualmente, las hembras 

multíparas (5 partos) respondieron en mejor medida al proceso de transferencia de embriones con 

una tasa media de preñez del 90% (Tabla 4).  

 

Tabla 4. Porcentaje de preñez de acuerdo a número de partos  

Número de 

partos 

Total 

animales  

Total animales 

preñez 

% de preñez dentro de 

estado fisiológico 

% de preñez 

general  

0 117 99 84,61 22,39 

1 164 121 73,78 27,37 

2 166 131 78,91 29,63 

3 71 55 77,46 12,44 

4 26 21 80,76 4,75 

5 10 9 90,00 2,03 

6 8 4 50,00 0,90 

7 2 1 50,00 0,22 

8 2 1 50,00 0,22 

Total  566 442 78,09 100 

Fuente: Los autores 

Se propone el uso de hembras multíparas como receptora bajo el argumento que ya han 

parido alguna vez facilitando el proceso del desarrollo del embrión. Por otro lado, las novillas son 

seleccionadas principalmente como receptoras por razones económicas, logísticas y técnicas, entre 

ellas bajos niveles de estrés nutricional, nulo historial de problemas sanitarios, además el útero 

virgen es más apropiado para recibir un embrión transferido. Se considera que, así como en la 

inseminación artificial, en la transferencia embrionaria se obtiene mayor porcentaje de preñez en 

novillas  que en vacas. Sin embargo, estudios realizados por Cutini et al. (2000) no reportaron 

diferencia en la tasa de preñez entre novillas y hembra multíparas. Vélez et al. (2017) encontró 

tasa de preñez mas elevada en vacas en comparación con novillas, considerando a las hembras 

multíparas receptoras óptimas puesto que cuentan con historial reproductivo conocido lo que 

garantiza en cierta manera su comportamiento futuro (Palma, 2001; Alberio, 2002; Brito, 2012; 

Getachew, Lemma y Fesseha, 2020). 

Algunos autores citan que en la práctica de la transferencia de embriones a tiempo fijo son 

las hembras multíparas probadas y con gran capacidad reproductiva aquellas más adecuadas para 

la recepción embrionaria (Lang, Fontes y Oosthuizen, 2008). Las novillas tienen ventajas debido 

a que consumen menos alimento, tienen mejor respuesta a la sincronización con PG y se obtiene 

un índice de preñez 5% superior a las vacas de acuerdo a la reportado por Munar et al. (2013). 

Conclusión 

Las hembras mestizas, hembras no lactantes y multíparas presentaron mejor tasa de preñez 

respecto a los demás grupos raciales, hembras lactantes y novillas respectivamente.  La adecuada 

selección de hembras receptoras garantizara buenos resultados o lamentablemente muchos 

fracasos en los programas de transferencia de embriones in vitro. Las hembras mestizas pueden 
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ser aprovechadas como receptoras de embriones desde que se realice una adecuada selección 

fenotípica, reproductiva y sanitaria ya que son animales rústicos, con buena adaptabilidad 

garantizando buenas tasas de preñez y llevando una gestación a término de alto valor genético.  

La nutrición de las hembras receptoras desempeña un factor clave en los resultados obtenidos 

siendo primordial a la hora de ingresar animales a los procesos de biotecnología reproductiva.  
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