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Resumen

El estudio se enfocd en analizar el nivel de lectura y construccion de graficos estadisticos en
estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa Técnica el Crucero, en el municipio de
Sogamoso. La investigacion adopt6 un enfoque cualitativo y un alcance descriptivo. Se aplicé una
prueba escrita de diagndstico, con preguntas abiertas y cerradas sobre tipos de graficos estadisticos,
validada mediante prueba piloto y juicio de expertos. Los resultados revelaron que la mayoria de
los estudiantes presentaron dificultades en la lectura literal de la informacion en los gréficos, lo
que afectd su capacidad para calcular valores como el total de la muestra o el promedio de los
datos, y mostraron deficiencias en el andlisis critico de la informacion. Ningun estudiante logré
construir correctamente un gréafico estadistico. El nivel de lectura mas comun alcanzado fue el
Nivel I, con un 81,81%, resultados similares a estudios anteriores. En los niveles Il y IV, donde se
requiere realizar calculos y analizar informacion criticamente, los estudiantes mostraron bajo éxito.
Se concluye que es necesario replantear los métodos y la didactica en la ensefianza de estadistica
y la representacion grafica de datos para mejorar la interpretacion visual de la informacion y
fortalecer las habilidades de los estudiantes en esta &rea.

Palabras Clave: Educacion Bésica primaria, Estadistica, Graficos, Niveles de lectura y
construccion.
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Abstract

The study focused on analysing the level of reading and construction of statistical graphs in fourth
grade students of the Institucion Educativa Técnica el Crucero, in the municipality of Sogamoso.
The research adopted a qualitative approach and a descriptive scope. A written diagnostic test was
applied, with open and closed questions on types of statistical graphs, validated through pilot
testing and expert judgement. The results revealed that most of the students had difficulties in the
literal reading of the information in the graphs, which affected their ability to calculate values such
as the total of the sample or the average of the data, and showed deficiencies in the critical analysis
of the information. No student was able to correctly construct a statistical graph. The most common
reading level achieved was Level |, with 81.81%, similar results to previous studies. In Levels Il
and 1V, where calculations and critical analysis of information are required, students showed low
success. It is concluded that it is necessary to rethink the methods and didactics in the teaching of
statistics and the graphical representation of data in order to improve the visual interpretation of
information and strengthen students' skills in this area.

Keywords: Primary basic education, Statistics, Graphs, Reading levels and construction.

Introduccion

En el contexto del sistema educativo colombiano, la estadistica se enmarca como un dominio
conceptual dentro del campo de las matemaéticas, con el propésito fundamental de inculcar en los
estudiantes una solida cultura estadistica y fomentar el desarrollo del razonamiento estadistico.
Esta formacion adquirida permitira al futuro ciudadano interpretar y analizar de manera critica la
informacidén presentada en diversos medios de comunicacion, que en su mayoria se encuentra
codificada en formatos estadisticos (Diaz Levicoy, Osorio, Arteaga & Rodriguez Alveal, 2018).
Asimismo, se persigue que el estudiante sea capaz de construir y analizar graficos estadisticos con
el prop6sito de inferir conclusiones y tomar decisiones informadas basadas en los mismos (Rincon,
2019).

La progresiva formacion en las habilidades de interpretacion y construccion de gréaficos
estadisticos es un objetivo que se alinea con las directrices curriculares en Colombia, reflejadas en
los EBC del MEN (2006), los DBA (2018), los Lineamientos Curriculares (1998) y las Mallas de
Aprendizaje (2017). No obstante, a pesar de estas guias, en la practica se observa un considerable
nimero de estudiantes que no logran adquirir la competencia necesaria para abordar estas
tematicas de manera efectiva. Esta problematica encuentra su raiz en el enfoque pedagdgico
tradicional al que son expuestos, el cual presenta la estadistica como un contenido carente de
relevancia al enfocarse en situaciones meramente tedricas y en la resolucion de ejercicios
mecénicos (Batanero y col., 2013; Behar y Ojeda, 2011).

En el marco de esta coyuntura y con el objetivo de establecer un punto de partida
informativo, este estudio se enfoco en la evaluacion preliminar de las competencias en la lectura
y elaboracion de diagramas estadisticos manifestadas por los alumnos de cuarto grado en la
Institucion Educativa Técnica EI Crucero. El analisis representa el primer paso en el contexto de
un proyecto de mayor envergadura, cuyo objetivo principal radica en la indagacion del impacto de
la pedagogia basada en proyectos, complementada con la integracion de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC), en el desarrollo de la comprension y el analisis de graficos
estadisticos. Con el proposito de alcanzar esta meta, se elabord una evaluacion diagnostica que
considerd el contexto especifico de los estudiantes, abordando distintos tipos de graficos
estadisticos que se ensefian en la educacion basica primaria hasta el cuarto grado, de acuerdo con
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las directrices curriculares estipuladas por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN, 2006;
DBA, 2018).

Adicionalmente, se realiz6 un detenido analisis de las investigaciones pertinentes vinculadas
a la lectura y elaboracion de gréficos estadisticos por parte de estudiantes de educacién primaria.
Es de relevancia sefialar que en Colombia ha sido limitado el nUmero de investigaciones realizadas
acerca de esta tematica, tanto en el contexto de la educacion primaria como en otros niveles
educativos. A continuacion, se presenta una sintesis de la revision bibliografica de los estudios
afines.

Cruz (2013), llevo a cabo un estudio que se enfoco en analizar los errores y obstaculos que
enfrentan los alumnos de tercer grado de primaria al realizar la construccion, lectura e
interpretacion de tablas y gréaficos estadisticos. Los resultados de la investigacion revelaron que
los estudiantes encuentran dificultades en la creacidn de graficos al utilizar escalas incorrectas y
al dibujar barras con diferentes anchos o espacios no uniformes. En relacion a la lectura y
comprension de graficos estadisticos, los estudiantes no presentaron dificultades en la lectura
literal de los datos (nivel 1). Sin embargo, enfrentaron dificultades al abordar preguntas que
requerian justificar las respuestas en niveles posteriores de comprension.

Evangelista (2013), realizé un analisis del rendimiento de 60 estudiantes de quinto grado de
primaria en la interpretacion de gréaficos de barras y lineas. Los resultados de su estudio revelaron
que el 51 % de los estudiantes respondieron correctamente las preguntas planteadas. Asimismo, se
evidencio que los estudiantes mostraron mayor habilidad para responder preguntas relacionadas
con gréaficos de barras, especialmente cuando estos eran simples en su estructura. Ademas, el
estudio destacd que los estudiantes demostraron una mayor facilidad en las preguntas de nivel I,
alcanzando un 60 % de éxito, mientras que en las preguntas de nivel Il, dicho éxito oscilo entre el
41 %y el 51 %.

Evangelista y Guimaraes (2015) llevaron a cabo una investigacion que abordé el proceso de
aprendizaje sobre escalas representadas en gréaficos de barras y lineas tras una intervencion
docente. Los resultados destacan que los estudiantes enfrentan dificultades para representar,
localizar, analizar, comparar y construir escalas en dichos gréficos. No obstante, las autoras
afirman que, mediante una breve intervencion, se observaron mejoras significativas en estas
habilidades.

Duran et al., (2013) llevaron a cabo una investigacion con el proposito de evaluar la
comprension de graficos estadisticos en estudiantes de cuarto grado de primaria. Se trat6 de un
estudio experimental en el cual se midi6 el progreso de los alumnos tras aplicar un instrumento
sencillo, adaptado de un libro de texto. Los resultados revelaron que los items correspondientes al
nivel basico de comprension fueron acertados por el 95 % de los estudiantes; no obstante, la tasa
de éxito disminuyé a medida que aumentaba la complejidad de los items. Por otra parte, en la
evaluacion posterior a la aplicacion del instrumento, los resultados del grupo experimental fueron
superiores en comparaciéon con el grupo de control, con un promedio de mejora de 8 puntos
porcentuales. Con base en estos hallazgos, los autores sugieren la implementacion de estrategias o
actividades de comprension al trabajar con graficos estadisticos.

En una investigacion previa realizada por Batanero et al., (2018), se llevd a cabo una
evaluacion del nivel de competencia en la interpretacion y transposicion de pictogramas en un
grupo de muestra constituido por 745 estudiantes pertenecientes a los grados 6° y 7° de la
Educacion Baésica. Los resultados derivados de este estudio indicaron que el 98,2% de los alumnos
lograron alcanzar el nivel I, caracterizado por la comprension directa de los datos presentados en
los pictogramas; no obstante, tan solo el 6,4% de los educandos lograron llegar a un nivel de
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interpretacion critica de los datos, identificado como nivel 1V. A partir de estos hallazgos, se
sugiere la implementacion de actividades que estimulen y contribuyan al fortalecimiento de la
capacidad argumentativa de los estudiantes.

Ademas, en lo que respecta a la creacion de graficos estadisticos, se han llevado a cabo los
siguientes estudios con estudiantes de educacion primaria.

Silva (2012) llevo a cabo un andlisis sobre como los estudiantes de tercer y quinto grado de
primaria realizan transformaciones entre diferentes representaciones, especificamente de graficos
a tablas y viceversa. Esta investigacion contd con la participacion de 32 alumnos de escuelas
publicas municipales en Brasil. Los resultados indicaron que los estudiantes obtuvieron un leve
mejor rendimiento en las actividades de construccion de graficos en comparacién con la
elaboracion de tablas. Con base en estos hallazgos, la autora resalta la importancia de motivar la
participacion de los estudiantes en actividades de reflexion y comprensién, las cuales deben ser
incorporadas desde los primeros afios de escolaridad.

Evangelista, Oliveira y Ribeiro (2014, citado en Arteaga, Diaz-Levicoy y Batanero, 2017)
llevaron a cabo un analisis de la construccién de dos graficos estadisticos por parte de 46
estudiantes de quinto grado de una escuela publica en Brasil. Los resultados revelaron que el 81
% de los estudiantes logro construir los graficos, aunque muchos de ellos olvidaron incorporar
elementos o aspectos importantes relacionados con los mismos. Ningun estudiante asigné un titulo
a los graficos, y solamente el 3.3 % les proporcioné nombres a los ejes. Ademas, se presentaron
dificultades con respecto a la escala, ya que solo el 19.6 % la establecio6 correctamente.

En el contexto colombiano, Ruiz (2015) llevé a cabo un estudio que involucrd a 31
estudiantes de quinto grado, con el propoésito de analizar las imprecisiones y obstaculos que dichos
estudiantes enfrentan al confeccionar representaciones graficas de caracter estadistico. A partir de
esta investigacion, la autora concluye que las dificultades principales radican en la seleccion
inapropiada de la tipologia gréfica, falta de destreza en la manipulacion de escalas, inobservancia
de la simetria en las barras, asi como la carencia de etiquetas descriptivas en los ejes de las
representaciones. Al término del estudio, la autora destaca que, en su fase inicial, la mayoria de
los alumnos se posicionaron en el nivel |, el cual se caracteriza por una capacidad de lectura de
datos.

Diaz Levicoy, Batanero y Arteaga (2018) llevaron a cabo un andlisis discerniente de las
dificultades intrinsecas experimentadas por estudiantes de los grados sexto y séptimo en Chile al
momento de configurar graficos de barras. Para tal efecto, se valieron de un conjunto de muestra
que abarco a 745 alumnos, a quienes se les encomendaron dos tareas especificas. La primera
encomienda demando la confeccion de un diagrama de barras a partir de un conjunto de datos
predefinido, con la intencion de evaluar la aptitud en el &mbito del nivel 11 de la complejidad
semiotica. La segunda tarea, por su parte, involucrd la generacién de una distribucion de
frecuencias, lo que engloba el nivel 111 de la referida complejidad. Los resultados desentrafiaron
que, en el &mbito del primer nivel sometido a estudio, los estudiantes lograron un nivel de éxito
estimado en un 80%, contrastando con el segundo nivel en el que no lograron superar el umbral
del 50%. Especificamente, se suscitaron discrepancias notables y afines a errores documentados
en las investigaciones de otros eruditos en el campo.

La aprehension y elaboracion de representaciones graficas de naturaleza estadistica ocupan
una posicién de notoria relevancia en el panorama educativo, ya que tales elementos ostentan la
calidad de constituir un componente intrinseco de la cultura estadistica y se perfilan como
herramientas ineludibles para el escrutinio estadistico de la informacion empirica (Arteaga,
Batanero, Cafadas y Contreras, 2011; Zapata, 2011). Asimismo, la maestria en la manipulacién
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de estas entidades desempefiara un papel de amplia significancia en la forja de estudiantes dotados
de competencia estadistica, cuya capacidad se verd reflejada en la habilidad para articular el
razonamiento estadistico. Este ultimo se concibe como la facultad de sintetizar, representar,
escrutar y asimilar de manera pertinente los datos, en un proceso que engloba el establecimiento
de relaciones interconectadas entre las distintas nociones involucradas (Batanero y Diaz, 2011).

Un aspecto de notable interes en la aprehension de representaciones graficas de naturaleza
estadistica reside en que el proceso cognitivo subyacente tiende a ser subestimado, ya que
aparentemente se le atribuye una naturaleza intrinsecamente asequible. No obstante, es imperativo
reconocer que "la aparente simplicidad en la lectura de un grafico es engafiosa, ya que encierra en
si la exigencia de discernir cada uno de sus elementos en particular, asi como de comprender la
totalidad de la representacion grafica” (Arteaga, Diaz-Levicoy y Batanero, 2018, p. 50). En esta
perspectiva, se hace patente que un gréfico estadistico esta imbuido de una multitud de simbolos,
todos los cuales deben ser desentrafiados y contextualizados por parte del estudiante. Cabe destacar
que estos simbolos adquieren la particularidad de sostener relaciones de correlacion entre si, las
cuales el estudiante, de igual manera, debera discernir y establecer para arribar a deducciones
certeras en torno a la genuina informacion que el gréafico pretende transmitir.

Conforme a las directrices del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (UNEI, 2009),
los componentes esenciales que componen un grafico estadistico abarcan: en primer lugar, el titulo,
que se manifiesta como la enunciacion que articula de manera ordenada, diadfana y concisa el
contenido del grafico. En segundo término, la escala o eje de valores, una linea segmentada
rectilinea que denota la magnitud de la medicién a la que corresponden los datos. Finalmente, la
leyenda, que se configura como la elucidacion de la simbologia utilizada, ya sea a través de colores,
densidades de color, sombreados o tipologias de linea, empleados para discernir los conceptos a
los cuales aluden los datos estadisticos.

La correcta utilizacién e interpretacion de estos elementos engendra un grafico estadistico
que deviene en una herramienta visual, que refleja la presentacion y comparacién de la informacion
adquirida, con el consiguiente beneficio de facilitar la interpretacién y la comprensién de la
conducta de los datos. De acuerdo con Frield, Curci y Bright (2001), los gréficos estadisticos se
erigen como medio para la transmision simplificada de la realidad. Por lo tanto, la utilizacion de
graficos con miras a analizar y visualizar datos encuentra una creciente aplicacion en los ambitos
cientificos, empresariales, informativos y educativos, acentuando la relevancia de las
competencias asociadas a la aprehensién, interpretacién y elaboracion de tales gréficos,
habilidades que constituyen pilares fundamentales en el ambito de la cultura estadistica (Zapata,
2011).

La categorizacion de niveles en este contexto fue originada por Cursio (1989) y
posteriormente ampliada por Cursio, Frield y Bright (2001), asi como por Batanero y Godino
(2002). Precisamente, en el trabajo de Batanero y Godino (2002), se delinea con precision estos
niveles en relacion con "la comprensién de los graficos, los cuales pueden aplicarse a las tablas y
gréaficos estadisticos™ (p. 726).

Etapas de interpretacion de un grafico estadistico

Las etapas de interpretacion delinean las capacidades que el estudiante logra desplegar al
analizar un grafico, abarcando desde la mera aprehension literal hasta el analisis critico y
proyectivo. Cursio (1989, citado en Arteaga, Diaz-Levicoy y Batanero, 2018) introdujo las
siguientes etapas de interpretacion de un grafico estadistico:
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- Etapal, Lectura literal (Comprension de los datos): En esta instancia, el estudiante se limita
a decodificar de manera literal el grafico, sin establecer conjeturas ni correlaciones. Por
ejemplo, en un grafico de barras, interpretaria la variable de un eje, recurriendo al titulo
asociado.

- Etapa I, Interpretacion de los datos (Extraccién de significado de los datos): Esta etapa
conlleva que el estudiante, ademés de descifrar de manera literal, efectie comparaciones
entre los datos representados. Para ello, se requiere la realizacion de operaciones
aritméticas sencillas, como calcular el promedio.

- Etapa lll, Inferencia (Comprension mas alla de los datos): Aqui, el estudiante debe efectuar
proyecciones con base en los datos presentados, extrapolando informacion no explicita en
el grafico. Por ejemplo, a partir de datos de ventas promedio de un comercio durante tres
meses, anticipar las posibles ventas para el cuarto mes.

Friel, Bright y Cursio (2001, citados por Arteaga, Batanero, Contreras y Cafiadas, 2011)
complementan estas etapas al definir una cuarta:

- Etapa IV, Valoracion critica de datos y grafico (Interpretacion profunda): Este nivel
involucra la evaluacién critica del gréafico, focalizandose en aspectos como la veracidad del
método de recoleccidn de datos, el proceso de construccion grafica y las aseveraciones que
emanan de su contenido.

En este escrito, se considera pertinente adoptar esta teoria como marco de referencia para
discernir el nivel de competencia en la interpretacion de gréficos estadisticos presentado por los
estudiantes en analisis. Se han tomado especificamente las etapas I, 11 y una adaptacion de la etapa
IV, adecuandolas al nivel educativo de los estudiantes en cuestion.

Etapas vinculadas a la elaboracion de gréaficos estadisticos.

Las etapas de elaboracion de graficos estadisticos fueron propuestas por Batanero, Arteaga
y Ruiz (2010), partiendo del supuesto de que la confeccion de gréficos estadisticos constituye una
actividad semidtica de complejidad variable, determinada por los objetivos matematicos
involucrados (Arteaga, Diaz-Levicoy y Batanero, 2017, p. 5). En la figura 1 subsiguiente se
exponen las etapas de complejidad semidtica ligadas a la creacion de graficos estadisticos.
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Figura 1
Niveles asociados a la Construccion de Graficos Estadisticos

| NIVELES ASOCIADOS A LA CONSTRUCCION DE GRAFICOS ESTADISTICOS |

Nivel 1.
Representacion de
datos individuales.

Nivel 2.
Representacion  de  un
conjunto de datos sin llegar
a resumir su distribucion.

Se asocia a la
representacién  de datos
aislados (puede ser un
dato o una porcién de
ellos), s realizar una
representacion  conjunta
de ellos. En esta
construccién no  son
utilizadas las ideas de
variable y distribucion,
por lo que no se realiza un
anilisis global de la
informacién.

Esta asociado a la
representacion de cada dato,
de la distribucién sobre un
grafico, sin agruparlos y sin
usar las 1deas de frecuencia
¥ distribucién de
frecuencias, aunque ya se
maneja 1a idea de variable.
Un estudiante alcanza este
nivel si realiza un grifico
con 20 barras, donde cada
barra representa la edad de
cada compafiero de clase.

Nivel 3.
Representacién  de
una distribucion de
datos.

Nivel 4.
Representacién de varias
distibuciones  sobre  un
mismo grafico.

Serefiere a la representacion
de  uma distribucién,
agrupando los datos v
calculando las frecuencias
respectivas; los datos son
mostrados en  forma
ordenada, en general, segin
los ejes cartesianos. Un
estudiante alcanza este nivel
cuando es capaz de agrupar
las edades de una clase,
calculando  frecuencias y
representen las edades en

Se alcanza este nivel
cuando se es capaz de
representar de dos o mas
distribuciones de
frecuencias en el mismo
grafico estadistico. Una
situacion que ejemplifica
esto es cuando un
estudiante puede graficar
las  edades de sus
compafieros de clase

separando por género.

orden

Fuente: Adaptacion basada en Batanero, Arteaga & Ruiz (2010)

Estos niveles de complejidad semidtica se utilizaron para evaluar la construccion de graficos
estadisticos; sin embargo, solo se tomd hasta el nivel 3, teniendo en cuenta el grado de escolaridad
de los estudiantes y la complejidad segun las directrices curriculares.

Materiales y Métodos

Este estudio se sitia en un marco de enfoque cualitativo, el cual se caracteriza por la
posibilidad de presentar descripciones exhaustivas del fenémeno investigado, conduciendo al
investigador hacia una comprensién mas intima de la realidad que rodea a los sujetos bajo
observacion. En consecuencia, esta investigacion se adentr6 en interpretaciones y exposiciones
pormenorizadas de los resultados derivados de la evaluacién inicial llevada a cabo por los
estudiantes.

Siguiendo la perspectiva de Herndndez et al., (2010), el enfoque de corte cualitativo puede
ser conceptualizado como un conjunto de practicas hermenéuticas que iluminan el universo,
conferiéndole visibilidad, catalizandolo y concretandolo en una secuencia de representaciones que
toman forma en observaciones, apuntes, grabaciones y registros. Este enfoque se distingue por su
caracter naturalista, dado que sondea elementos y entidades organicas en sus contextos y entornos
cotidianos, al mismo tiempo que adquiere una dimension interpretativa al pretender conferir
sentido a los fendmenos a través de los significados que las personas involucradas les atribuyen.

Contextualizacion y poblacién
El desarrollo de la presente investigacion tuvo lugar en la Institucion Educativa Técnica El
Crucero, localizada en el entorno rural de la ciudad de Sogamoso, ubicada en el departamento de
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Boyaca, Colombia. La seleccion de la muestra se enfocO en un grupo de 11 estudiantes
correspondientes al cuarto grado, quienes fueron elegidos como el colectivo central de analisis.
Estos educandos, cuyas edades oscilan entre los 9 y 10 afios, provienen de contextos
socioecondmicos modestos, siendo parte de los estratos uno y dos, lo cual implica limitaciones en
los recursos disponibles para apoyar sus trayectorias educativas en el hogar. Adicionalmente,
afrontan desafios como la escasa conectividad y la infraestructura vial limitada.

Herramientas y Método

Para el acopio de datos, se empled un pre-test como herramienta de evaluacion con el
proposito de determinar el grado de aptitud en la lectura y confeccion de graficos estadisticos por
parte de los estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa Técnica El Crucero. Este
instrumento consistio en una serie de 5 enunciados, contextualizados en situaciones familiares a
los alumnos, que incorporaron representaciones graficas de lineas, barras y un pictograma. En cada
enunciado se incluy6 un gréafico estadistico de cierto nivel de complejidad, siendo los niveles de

lectura a ser evaluados establecidos previamente.
La descripcion pormenorizada y los atributos caracteristicos de cada uno de los enunciados
se encuentran expuestos en la Tabla 1 que sigue.

Tabla 1

Niveles de complejidad semiotica y niveles de lectura a evaluar en cada item de la prueba

diagnostica.

ftem

Tipo de grafico y Nivel de
Complejidad Semioética de cada
grafico estadistico (Arteaga 2011;
Batanero, Arteaga y Ruiz, 2010)

Nivel de lectura a evaluar
(Friel, Bright y Cursio,2001;
Batanero & Godino,2002)
TAREAS A REALIZAR

1. Teniendo en cuenta la situacion
tan diferente que estamos
viviendo por el motivo de la
Pandemia del  Coronavirus
COVID 19, se propone analizar
el comportamiento de la
pandemia en Sogamoso usando
un grafico estadistico asi:

En el siguiente grafico de lineas
se muestran los casos
confirmados del virus COVID
19, durante los meses de marzo
a septiembre de 2020 en la
ciudad de Sogamoso.

Nivel 3
Este  grafico  representa  una
distribucion de frecuencias

correspondiente al nimero de casos
confirmados Covid-19, durante los
meses de marzo a septiembre del afio
2020, en Sogamoso —Boyaca.

Los valores numéricos de los datos se
representan uno a uno en orden
cronoldgico; por tanto, el orden del
eje X corresponde al orden de los
meses del afio y se maneja la idea de
variable (casos Covid confirmados
gue varian mes a mes), pero no su
distribucion o las caracteristicas de la
misma, como la moda o rango.

Nivel I. (PREGUNTA A)
(Leer los datos/ lectura literal)

Se solicita al estudiante que
obtenga el valor de la frecuencia
asociada al mes de julio.

Nivel I1l. (PREGUNTA B)
(leer dentro de los
interpretar los datos)

datos/

Se solicita comparar los valores
de cada mes, para establecer cuél
fue el mes que present6 un mayor
incremento, para lo cual debe
calcular una diferencia y verificar
que es la mayor.

Nivel IV (PREGUNTA C)

Se analiza criticamente la
informacién del grafico y con
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base en ella se establece una
CASOS COVID EN .
SOGAMOSO posible respuesta.
DE MARZO A SEPTIEMBRE
1000 DE 2020 874
000 843
800
go0
00
00
200
00 150
00 13 ¢ 58
20
° 0O 3,0 O 0O 0 %
A7 QAT O OV AT
& SOV RO WX
FORNEOAS RGO
A
&
MESES

De acuerdo con el gréfico responda

las siguientes preguntas:

A. (Cuantos casos de COVID se
confirmaron en  Sogamoso
durante el mes de julio?

B. ¢En qué mes hubo el mayor
incremento de casos de COVID
en Sogamoso?

C. ¢Por qué cree que la Alcaldia de
Sogamoso tuvo que volver a
implementar la medida de PICO
Y CEDULA en el mes de
octubre?

2. A continuacién, se muestra un
pictograma que presenta la
cantidad de estudiantes inscritos,
por categorias, en una carrera de
bicicletas.

Inscritos para la carrera

| Categﬁ L Cfntidad de estudiantes
| A | b S

B | b &b dd Fo
| C | v dd

-

@ = 15 estudiantes
El objetivo de los organizadores, era
que participaran 150 estudiantes.
¢Se alcanzo el objetivo? Elija la
respuesta correcta:
A. Si, porque en total participaron
180 estudiantes
B. No, porque en total participaron
9 estudiantes

Nivel 3
(representacion de una distribucion
de datos)

En este numeral se muestra la
distribucion ~ del  ndmero  de
estudiantes inscritos por categorias,
en una carrera de bicicletas

Ademas, se considera la variable
categoria (en este caso cualitativa,
con tres valores A, By C).

Para representar esta informacion se
ha realizado un conteo del nimero de
inscritos en cada categoria, para
luego asociar la frecuencia respectiva
con el nimero de bicicletas dibujadas
en cada categoria.

Por tanto, se maneja la idea de
distribucion y también se puede

NIVEL Il

(leer dentro de los datos/
interpretar los datos)

Se solicita que el estudiante

realice la lectura de la frecuencia
de cada categoria, interprete y
compare los valores y finalmente
realizar un célculo sencillo para
determinar el namero total de
participantes.
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C. Si, en total participaron 150
estudiantes

D. No, porque en total participaron
135 estudiantes

realizar calculos sencillos

3. El profesor preguntdé a sus
estudiantes sobre cuél era el
animal doméstico que mas les
gustaba y estas fueron sus
respuestas:

Perro, Gato, Perro, Conejo,
Gallina, Perro, Cerdo, Cerdo,
Perro, Conejo, Gato, Gato,
Gallina, Perro, Conejo, Gato,
Perro, Gato, Perro, Gato, Perro,
Gallina, Conejo, Gato, Perro 'y
Cerdo.

El grafico que representa la
informacion obtenida es:

B| M

¢ Qué procedimiento(s) le
ayudaron a seleccionar el
gréafico adecuado para
representar la informacion?

Nivel 3
(representacién de una distribucién
de datos)

En este numeral se muestra la
distribucion sobre la preferencia de
animales domésticos de un grupo de
estudiantes.

Ademas, se considera la variable
animales domésticos (en este caso
cualitativa, con los siguientes valores
perro, gato, conejo, gallina y cerdo).

Con el proposito de visualizar estos
datos, se ha llevado a cabo un proceso
de recuento en relacion a la eleccion
de animales domésticos (canino,
felino, lagomorfo, ave de corral y
porcino), seguido por la vinculacion
de cada frecuencia con la altura
correspondiente en cada una de las
barras del gréfico.

Asi, se ha establecido la nocién de
distribucion en el analisis.

NIVELES Iy Il
(leer dentro de
interpretar los datos

los datos/

Implica que el estudiante ademas
de leer de forma literal también
realice comparaciones de los
datos representados. Para ello
debe hacer ejercicios aritméticos
sencillos.

4. De acuerdo a la informacion
recolectada por el profesor
podemos afirmar que a los
estudiantes.

A. El animal doméstico que
menos les gusta es el conejo

B. Les gustan mas las gallinas
que los conejos.

C. Los animales domésticos que
mas les gusta son el perroy
conejo

D. El animal doméstico que mas
les gusta después del perro es el
gato.

Nivel 3
(representacion de una distribucion
de datos)

En este numeral se muestra la
distribucion sobre la preferencia de
animales domésticos de un grupo de
estudiantes.

Ademas, se considera la variable
gusto por animales domeésticos
preferidos (en este caso cualitativa,
con los siguientes valores perro, gato,
conejo, gallina y cerdo).

Nivel 1V
Este nivel consiste en valorar de
manera critica el grafico

El estudiante cuestiona la
veracidad o falsedad de ciertas
afirmaciones realizadas a partir
del analisis del grafico.

5. Se le preguntd a un grupo de
estudiantes cual era la musica
preferida y estos fueron los

Nivel 3

El alumno debe codificar la
informacion, siguiendo los pasos de

Nivel 11
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resultados: Bertin (1967) a la inversa:
Bachata Pop Reggaeton Salsa . . hy ESte - anEl Impllca que el
1. Codificar la  informacion estudiante ademas de leer de
Ao |f| kD )] REESem || RE3 externa. A través del forma literal también realice
Reggaeton | Rock  Salsa | Pop reconocimiento de la comparaciones de los datos
e informa_cién suministrada, tipo obtenidos. I_Dara ello debe calcular
de variable y valores de la la frecuencia de cada uno de los
Bachata | Pop | Bachata  Salsa misma, para asi establecer la valores de la variable y asi poder
Rock | [Pop || Reagaston | [ Pop frecuencia correspondiente a disefiar el gréfico estadistico
cada tipo de masica. (consiste en adecuado y responder las
pocky) [Icesscion [essacion la formacion de la distribucién preguntas planteadas.
Dibuje el gréfico estadistico en de la variable a representar)
el siguiente espacio . ) o
Enuncie los pasos utilizados para 2. Cod_lflcar la |nfc_erac_|9n interna
elaborar el grafico estadistico Mediante la asignacion de los
Con respecto al  gréfico valores de Ig variable al eje X y
estadistico elaborado ¢cuéntos la frecuenma de cada uno de
estudiantes en total votaron? ellos, al eje Y
¢cudl es el tipo de musica que 3. Establecer una correspondencia

mas prefieren los estudiantes
encuestados?

entre los datos y la forma en que

se representan en la grafica, para
representar adecuadamente las
distintas frecuencias de los
resultados.

Validacion de la prueba diagnostica

La validacion de la prueba diagnostica fue llevada a cabo mediante la aplicacion de dos
estrategias, a saber, la prueba piloto y el juicio de expertos. Conforme a Soriano (2014), la prueba
piloto emerge como un auxilio en la estructuracion de la version definitiva de la prueba, mientras
que el juicio de expertos confirma la pertinencia y contenido de cada uno de los items que
componen el instrumento. Mediante estas fases se establece tanto la validez del instrumento,
entendida como el grado de fidelidad con el cual este mide la variable que busca evaluar, como la
fiabilidad, la cual concierne a la constancia o estabilidad de las mediciones cuando el proceso de
evaluacion es repetido (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2010).

La etapa piloto de la prueba se llevd a cabo con seis estudiantes de cuarto grado en la
Institucion Educativa de Cerinza, sede Cobagote. Dicha institucion compartia condiciones
similares con el escenario del proyecto y funcionaba bajo un esquema de modelo de alternancia,
implicando que la administracion de la prueba conté con la supervision de un docente.

Luego de la ejecucién de la prueba piloto, se evidencio que las instrucciones resultaron
precisas; no obstante, se destacd que la duracidn establecida no resulté suficiente. A pesar de estar
asignada para una hora, la mitad de los estudiantes requirié un lapso superior para completarla en
su totalidad, lo que conllevd a la decision de otorgar mayor tiempo en la aplicacion de la prueba
final.

En relacion al disefio de la prueba, se verificO que los enunciados fueron redactados
adecuadamente, con terminologia comprensible para los estudiantes. No obstante, se detectd una
necesidad de clarificacion en el inciso B del item N° 1, debido a que la mayoria de los estudiantes
entendié que debian identificar en el gréafico estadistico el mayor nimero de casos de COVID en
Sogamoso, en lugar del mayor incremento de casos respecto al mes anterior (cinco estudiantes de
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seis). Ademas, en el item N°3, donde se les solicitaba seleccionar la opcién grafica que
representara la informacion de manera precisa, tres estudiantes no ofrecieron respuesta,
posiblemente debido a la disposicion distante de los graficos. Esta situacion fue subsanada
agrupando los graficos para su facil visualizacion.

Al analizar el nivel de dificultad de cada item, se revelo que el 16,6% de los estudiantes
respondié parcialmente correctamente al item N°1 y el 66,6% de los estudiantes al item N°5. Se
observo que el 75% de los estudiantes obtuvo puntuaciones en torno a 3,5. Es importante resaltar
que la mayoria de los items fue contestada conforme a lo esperado, lo cual permitié analizar el
porcentaje de logro en los niveles propuestos en cada dimension.

A raiz de lo expuesto, se efectuaron ajustes Gnicamente en los items 1 y 3, mientras que los
demas componentes de la prueba se mantuvieron intactos, al no exhibir deficiencias o
complicaciones en su comprension y desarrollo. Esto garantiz6 que se cumplieran las
caracteristicas necesarias para alcanzar el proposito del pre-test.

Para concluir el proceso de validacion del pre-test, se procedio a recabar la perspicacia y
juicio de tres expertos en el ambito educativo, todos ellos docentes de matematicas con trayectoria
en maestrias especificas, tales como Tecnologias de la Informacién y Comunicacién aplicadas a
la educacion, Gestion de Tecnologia Educativa y Didactica de la Matematica. El proposito de esta
consulta experta radicaba en la evaluacidon tanto de la fiabilidad como de la validez de la prueba.
Un consenso se alcanzd entre los expertos, quienes confirmaron gque la prueba diagnéstica cumplia
cabalmente su funcidn de evaluar el grado de comprension de graficos estadisticos en estudiantes
de cuarto grado. Elogiaron la organizacion robusta de los items y su estructura destacada, en plena
consonancia con los niveles de lectura propuestos por Friel, Bright y Cursio (2001); asi como los
niveles de complejidad semidtica delineados por Arteaga (2011); Batanero y Godino (2002), y
Batanero, Arteaga y Ruiz (2010).

Esta apreciacion adquiere mas solidez al analizar la coherencia del cuestionario detallado en
la Tabla de Disefio del Pre-test, donde se establecen las interconexiones entre los items, el tipo de
grafico junto a su nivel de complejidad semidtica, el grado de lectura que se busca evaluar, las
tareas asignadas a cada nivel y sus respectivas soluciones. El lenguaje empleado revela su
pertinencia, y cada item es meticulosamente delineado con intencion y detalle, demostrando un
alto grado de rigor en su elaboracion.

Procedimientos

La evaluacion se efectud con los once estudiantes del cuarto grado, a quienes se les asigno
un plazo maximo de dos horas para completar la prueba. Adicionalmente, se incluy6 una hoja en
blanco para la realizacion de célculos aritméticos. Con el fin de simplificar el analisis de las
respuestas, se designd a los estudiantes con codigos del tipo E1 a E11, siguiendo el orden de lista
del grupo del cuarto grado.

Para la evaluacion de las respuestas, se confeccionaron dos matrices de valoracion, una
orientada a evaluar los niveles de comprension de los graficos estadisticos incorporados en cada
item, basandose en las propuestas de Friel, Bright y Cursio (2001) y Batanero & Godino (2002).
La segunda matriz, enfocada en evaluar los niveles de elaboracidon de graficos estadisticos, se
aplico en el item 5, apartado A, considerando los niveles de complejidad semiética delineados por
Arteaga (2011) y Batanero, Arteaga y Ruiz (2010). Estas matrices definen de manera precisa los
indicadores, los descriptores y sus respectivas valoraciones (ver Anexo A).
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Resultados
A continuacién, se exponen los resultados obtenidos en la implementacion del pre-test por
parte de los estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa Técnica El Crucero. Para este
fin, se definen categorias para la comprension y creacion de graficos estadisticos, evaluandolas a
través de los Niveles de Lectura relacionados con la comprension de graficos estadisticos (Friel,
Bright & Cursio, 2001; Batanero & Godino, 2002) y los niveles de complejidad semidtica en la
construccién de graficos estadisticos (Arteaga, 2011; Batanero, Arteaga & Ruiz, 2010).

Categoria 1: Niveles de Comprension en la Lectura de Gréficos Estadisticos

Los resultados relativos al grado de proficiencia alcanzado por los estudiantes en niveles de
lectura superiores fueron objeto de andlisis, tomando en cuenta el porcentaje de respuestas
acertadas en las tareas correspondientes a cada nivel y asociadas con cada item, conforme al
siguiente esquema:
Nivel 0: Este umbral se identifica cuando el alumno no logra alcanzar el nivel bésico de
comprension literal de la informacion exhibida en el grafico. Esto conlleva respuestas incorrectas
en los items que evaluén el Nivel I.
Nivel I: Indica que el estudiante responde de manera precisa a los items que miden el Nivel | de
lectura. No obstante, en los items vinculados a los niveles 11 y IV, no supera el 60% de respuestas
correctas o parcialmente correctas.
Nivel 11: Pone de manifiesto que el estudiante responde adecuadamente a los items que abordan
el Nivel | de lectura, ademas de superar el 60% de eficacia en las respuestas a los items
relacionados con el Nivel II. No obstante, en los items correspondientes al nivel IV de lectura, no
sobrepasa el 60% de respuestas correctas o parcialmente correctas.
Nivel 1V: Se verifica cuando el estudiante responde de manera correcta a los items que evaltan
los Niveles I, 11y IV de lectura, logrando superar el 60% de eficacia en las respuestas respectivas.
En otras palabras, en la mayoria de las interrogantes del pre-test se observan respuestas acertadas
o0 parcialmente acertadas.

Dado el enfoque del estudio y el nivel educativo de los estudiantes, el Nivel I11 no se abordd,
ya que involucraria predicciones y requeriria un conocimiento avanzado de teorias estadisticas,
como las regresiones lineales.

Para evaluar el porcentaje de éxito conseguido por cada estudiante en los niveles
mencionados, se consideraron las respuestas precisas en cada item. Asi se identifico el grado
maximo de lectura alcanzado por los estudiantes. Los resultados se presentan en la Figura 2.
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Figura 2
Nivel maximo alcanzado por los estudiantes, en la comprension de graficos estadisticos

PORCENTAIJE DE NIVELES DE LECTURA
MAXIMO ALCANZADO POR LOS
ESTUDIANTES

NIVEL O NIVEL |

100%

NIVEL Il NIVEL IV
80%

60%

40%

20% 18/18% ﬁ;f /

0%
%

La Figura 2 presenta una disposicion que ejemplifica la frecuencia con la cual los estudiantes
han alcanzado diferentes niveles de competencia en la lectura. Predomina principalmente el Nivel
I (comprensién directa de los datos), sefialando una comprension inmediata de la informacién
presentada en el grafico estadistico. A continuacion, se evidencia el Nivel Il (lectura dentro de los
datos), que conlleva la realizacion de comparaciones y operaciones basadas en la informacion
proporcionada por el grafico estadistico. En contraste, se percibe que el porcentaje de estudiantes
que logra alcanzar el nivel critico de lectura de datos (Nivel 1V) es considerablemente reducido en
comparacion con los niveles anteriores. Adicionalmente, se detecta la presencia de estudiantes que
no logran llegar al nivel minimo de lectura del gréfico, lo cual se manifiesta en la ausencia de
respuestas acertadas en las areas correspondientes a los distintos niveles de lectura.

Para determinar el porcentaje de estudiantes que alcanza un nivel especifico, se considerd
que aquellos que alcanzan el nivel 11 han superado los niveles 0 y I, y de manera analoga, se puede
afirmar que los que llegan al nivel IV han superado con éxito las actividades correspondientes a
los niveles | y 1. A raiz de lo expuesto, es posible afirmar que el 81,81% de los estudiantes logra
alcanzar el Nivel I, dado que solo los estudiantes situados en el nivel 0 no consiguen comprender
literalmente la informacién del grafico. Respecto al nivel I, el porcentaje promedio de logro se
cifra en un 36,36%, y solamente un 9,09% de los estudiantes alcanzé el nivel IV.

e Analisis de las respuestas del nivel I

En relacion con los resultados obtenidos en la interrogante asociada al nivel |, se constata
que en dicho nivel el 81,81% de los estudiantes proporcion0 respuestas precisas al inciso A del
item 1. Esto indica que estos estudiantes identificaron y comprendieron de manera acertada la
informacion presentada en el grafico, permitiéndoles determinar el total de casos de Covid-19 en
el mes de julio en la localidad de Sogamoso. Por su parte, el restante porcentaje, equivalente al
18,18%, no logro discernir el valor correspondiente. De esta forma, se infiere que la mayoria de
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los educandos superd el nivel I, lo cual se traduce en su capacidad para realizar una lectura
adecuada de la informacidn provista por el gréfico y, a partir de ello, responder a preguntas que se
basan exclusivamente en dicha interpretacion. Los resultados que respaldan esta conclusion se
exhiben en la Figura 3.

Figura 3
Ejemplos de respuestas incorrectas en el item N°1, correspondientes al nivel | de lectura
¢ De acuerdo con ¢l prafiCU TOIRL 1wy 31 EueT ey
De ncuerdo con el grafico l‘lfil'(’m w;ﬂl;;m:h
preguntas : :
A Cutntos  casos. de. COVID ‘se confirmaron en A ;Cudntos cnsos de cOVID -..mh‘m\.u:,\.n en
: ;Ug“”“wl /{”““"C el mes de julio? Gogumoso  durante el mes G fuligy
— T s R T /{\\m incremento de casned.
Respuesta incorrecta de Estudiante E1 Respuesta incorrecta de Estudiante E11

Observandose asi que los dos estudiantes presentaron dificultades al momento de leer la
informacion directamente del gréfico y escribiendo el total de casos de manera equivocada.

e Analisis de las respuestas del nivel Il

Respecto a las preguntas que corresponden al nivel 11 de lectura, se establecio el porcentaje
de éxito en estos items, segun la naturaleza de las respuestas como se muestra a continuacion en
la tabla N°2.

Tabla 2.
Porcentaje del tipo de respuestas correspondientes al nivel 11

TIPO DE RESPUESTA

Incorrectas Parcialmente Correctas
ITEM N°1/INCISO B 72,72% 0 27,271%
ITEM N°2/INCISO A 54,54% 27,271% 18,18%
ITEM N°3/INCISO A 36,26% 0 63,63%
ITEM N°3/INCISO B 63,63% 27,27% 9,09%
ITEM N°5/INCISO C 54,54% 0 45,45%
ITEM N°5/INCISO D 36,36% 9,09% 54,54%

La Tabla 2 exhibe de manera patente las dificultades que los estudiantes experimentan al
llevar a cabo comparaciones entre los datos que se presentan y/o efectuar calculos elementales con
los datos provistos en los graficos estadisticos. Un claro ejemplo de esta problematica se refleja en
el item N°1/inciso B, donde Unicamente un 27,27% logro llevar a cabo la interpretacion del grafico
de lineas, identificando las disparidades en los casos de Covid entre dos meses consecutivos y
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posteriormente comparando mes a mes. Esto les permitid determinar el mes que experiment6 un
incremento mas significativo en los contagios de Covid en relacion al mes precedente. A
continuacion, se exhiben en la Figura siguiente dos de las respuestas que resultaron incorrectas.

Figura 4

Ejemplos de respuestas incorrectas en el item N°1, inciso B. correspondientes al nivel 11 de
lectura

. — 7 .
hubo el faayor incremento de casose B En qué mes

B f n que mes "l 0 el mayor meremento de casos
COVID en Sogamoso? L5 1t ol é

AT (” 1D en Sogamoso? ¢ \
~uldia do Rnoamnen Miva .o

Respuesta mcorfecta de Estudiante. E6 Respuesta incorrecta de Estudlante ES

La mayoria de los estudiantes interpretaron la pregunta como la lectura del grafico
estadistico, el mes con el mayor nimero de casos Covid en Sogamoso y no el mayor incremento
de casos con respecto al mes anterior.

Una situacién analoga a la previamente expuesta se advierte en el item N°2, especificamente
en el inciso A, donde Unicamente se logra observar un infimo 18,18% de respuestas correctas. La
mayoria de los participantes incurre en errores al llevar a cabo la interpretacion de un pictograma,
que requeria la habilidad de establecer la correspondencia entre los elementos representados en el
pictograma y la informacion subyacente. Esta tarea conllevaba la determinacion del valor atribuido
a cada representacion de bicicleta, lo que a su vez permitiria calcular la frecuencia correspondiente
a cada categoria, y en Gltima instancia, inferir el nimero total de participantes involucrados. La
Figura 5 exhibe dos ejemplos de respuestas incorrectas proporcionadas en el contexto de este item.

Figura 5
Ejemplos de respuestas incorrectas en el item N°2, correspondientes al nivel 11 de lectura

he & 0050
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2. A continuacion, se muestrn un pictograma que
presenta la cantidad de estudiantes inseritos, por
categorias, en una carrera de bicicletas.
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C. Si, en total participaron 150 estudiantes
D. No, porque en total participaron 135 estudiantes
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Se observa que los estudiantes no lograron identificar el valor de cada bicicleta y por ende
la operacidn para determinar el total de participante fue errada.

Por ultimo, conviene resaltar que la tarea que gener6 el mayor nivel de dificultad entre los
estudiantes fue aquella relacionada con el item N°3, especificamente en el inciso B, alcanzando
una tasa de acierto del 9,09%. En esta instancia, se les requeria proporcionar una justificacion
detallada sobre el proceso empleado para elaborar el grafico estadistico, tal como se visualiza en
la Figura 6.

Figura 6.

Ejemplos de respuestas incorrectas en el item N°3 / inciso B, correspondientes al nivel Il de
lectura
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Respuesta incorrecta de Estudiante. E7

Respuesta incorrecta de Estudiante. E8

e Analisis de las respuestas del nivel 1V

En relacion a las interrogantes asociadas al nivel 1V de comprension, se procedio a examinar
la tasa de logro alcanzada por los estudiantes al abordar un analisis de caracter critico de la
informacion exhibida en el grafico, con el proposito de fundamentar adecuadamente
justificaciones y/o conclusiones precisas. Los resultados pertinentes han sido consignados en la
Tabla 3.

Tabla 3.
Porcentaje de los tipos de respuestas en el item que evaltan el nivel 1V de lectura

TIPO DE RESPUESTA

Incorrectas Parcialmente Correctas
ITEM N°1/INCISO C 45,45% 36,36% 18,18%
ITEM N°4/INCISO A 90,90% 0 9,09%
ITEM N°4/INCISO B 81,81% 18,18% 0

Se puede observar que los alumnos encuentran desafios en la capacidad de llevar a cabo un
analisis critico de la informacion proporcionada en los graficos. Por ejemplo, en el item N°1 /
inciso C, que exige justificar, utilizando el gréafico de lineas, la razén por la cual el alcalde de
Sogamoso ha reinstaurado la medida de "pico y cédula”, se constata que solamente el 18,18% de
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los estudiantes logra ofrecer una respuesta precisa. Un ejemplo de respuesta acertada se expone en
la figura siguiente.

Figura 7.
Ejemplo de respuesta correctas en el item N°1 / inciso C, correspondientes al nivel Il de lectura

o+ OF que cree que ta Alcaldia de Sogamoso twvo que

volver a implementar la medida de PICO Y CEBULA

en el mes de ‘octubre?

Respuesta incorrecta de Estudiante. E10

En el item N°4/ Inciso A, el 90,90% de los estudiantes respondieron de manera incorrecta al
andlisis critico de la informacion presentada en el diagrama de barras. Un ejemplo de los resultados
anteriores se presenta en la siguiente figura.

Figura 8.
Ejemplo de respuesta incorrecta en el item N°4 / inciso A, correspondientes al nivel 11 de lectura
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Peo es ol galn

Respuesta incorrecta de Estudiante. E6

A partir de lo previamente expuesto, es factible sostener que los estudiantes enfrentan
obstaculos en la capacidad de llevar a cabo una lectura critica de la informacion contenida en un
grafico estadistico. Su enfoque se limita a una interpretacion literal del grafico, sin llevar a cabo
inferencias o elaborar razonamientos elementales que contribuyan a un analisis mas profundo de
la informacion presentada.
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Categoria N°2: Construccion de graficos estadisticos

Para llevar a cabo la evaluacion de esta categoria, se inst6 a los estudiantes a confeccionar
un grafico estadistico en el item N°5, apartado A, con el proposito de exponer la informacion
proporcionada. A continuacion, se detalla el porcentaje de logro en funcion de la naturaleza de las
respuestas presentadas por los alumnos.

Tabla 4.
Porcentaje de éxito segun la naturaleza de las respuestas asociados a la construccion del grafico
estadistico.

PORCENTAJE DE EXITO EN LA CONSTRUCCION DE UN GRAFICO

ESTADISTICO
Tipo de respuesta Porcentaje
No realizo la Construccion 0%
Incorrecta 36,36%
Parcialmente Correcta 63,63%
Correcta 0%

Latabla N°5 ilustra que ningun estudiante logré realizar una construccién precisa del grafico,
con la modalidad parcialmente correcta siendo la mas coman, con un porcentaje del 63,63%. En
su mayoria, se presentaron gréficos estadisticos que carecian de titulos, rétulos adecuados en los
ejes, 0 que contenian errores en la representacion de frecuencias de un tipo de musica o en la
uniformidad del ancho de las barras (figura N°9).

Figura 9
respuestas parcialmente correctas en la construccion de graficos

Respuesta de Estudiante E11

A pesar de que los estudiantes tienen un concepto general de lo que implica un gréfico de
barras, sus respuestas revelan dificultades en la correcta elaboracion de gréficos estadisticos,
caracterizadas por omisiones de elementos esenciales como el titulo y las etiquetas de los ejes, asi
como la utilizacién de escalas inapropiadas. Ademas, es relevante destacar que todos los
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estudiantes respondieron al inciso de construccion, si bien algunos de ellos elaboraron diagramas
de barras con variados estilos. Sin embargo, dos estudiantes no lograron establecer la relacion con
un tipo de grafico estadistico, optando por dibujar imagenes de si mismos para representar los
diversos generos musicales mencionados (Figura N°10).

Figura 10
Respuestas incorrectas en la construccion de graficos

Bacata  Pop  Bacheta  Sasa
Rock Pw Reggaeton Pop
Rock Reggaeton  Reggaeton

Reggaeton Bachata Reggaeton

Bachata Pop  Bachata Salsa

Rock Pop  Reggaelon Pop

. . Reggaeton lon

* Dibuje el giafico estadistico en el siguiente i i Foaom:
espacio

* Dibuje el grafico cstadistico en el siguiente
espacio

Respuesta de Estudiante E2 Respuesta de Estudiante E1

Lo anterior demuestra que es importante fortalecer la compresién y construccién de graficos
estadisticos, su interpretacion y elementos basicos.

Discusion y conclusiones

Los resultados previamente mencionados evidencian que los estudiantes demuestran la
habilidad de reconocer graficos estadisticos y llevar a cabo una interpretacion literal de la
informacidn que estos representan. No obstante, al enfrentarse a la tarea de ejecutar calculos
simples para deducir un valor incognito o efectuar una interpretacion critica de los datos
suministrados, no logran alcanzar el mismo grado de eficacia.

Esta observacion es clara al notar que un 81,81% de los estudiantes proporcionaron
respuestas adecuadas a los aspectos relacionados con el nivel | (lectura literal), lo cual demuestra
que la mayoria de estudiantes pueden identificar los componentes de un diagrama estadistico y
establecer conexiones pertinentes teniendo en cuenta el contexto presentado en la pregunta.

Es pertinente destacar que este resultado guarda similitud con el estudio de Cruz (2013), en
el cual los estudiantes de tercer grado de primaria alcanzaron el nivel I en un 82% de los casos.
Sin embargo, presenta una mejora en comparacion con el trabajo de Evangelista (2013), cuyos
estudiantes de quinto grado de primaria en tres escuelas publicas del pais obtuvieron un éxito del
60%. Por otro lado, en relacion al estudio de Batanero, Diaz-Leviacoy y Arteaga (2018) con
estudiantes de sexto y septimo grado de educacion basica, se observa un resultado superior con un
éxito del 98%. Asimismo, en el estudio de Duran, Martinez y Olivo (2013), los estudiantes de
cuarto grado de primaria alcanzaron un exito del 95% en este nivel.

Considerando lo expuesto, se puede concluir que la mayoria de los estudiantes logra alcanzar
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solamente el nivel | en la interpretacion de graficos estadisticos. En consecuencia, resulta
imperativo adoptar estrategias pedagdgicas que les permitan a los alumnos recopilar, representar
y analizar datos extraidos de su entorno tangible. Este enfoque contribuira a elevar el grado de
éxito cuando se enfrenten a circunstancias similares a lo largo de su travesia educativa y
profesional. En sintonia con esta perspectiva, Diaz-Levicoy, Morales, Arteaga y LOpez-Martin
(2020) sefialan que una metodologia aconsejable en el dmbito estadistico es la ejecucion de
proyectos, ya que esta modalidad brinda la oportunidad de abordar diversas tematicas del campo
en distintos niveles de profundidad, empleando informacion que surge de los intereses particulares
de los estudiantes y que resulta estimulante para ellos.

En relacién al nivel 11, solamente un 36,36% de los alumnos logra alcanzarlo. Esta
proporcién se muestra relativamente baja en comparacion con los resultados obtenidos por
Evangelista (2013), donde se situ6 en un intervalo del 41% al 51%. Asimismo, en la investigacion
de Batanero, Diaz-Leviacoy y Arteaga (2018), los estudiantes obtuvieron un 64,3% en el nivel II.
Por lo tanto, se pone de relieve que los participantes de esta investigacion enfrentan dificultades al
llevar a cabo calculos elementales que les permitan inferir informacion implicita en el grafico. Un
ejemplo de ello es definir la cantidad total de personas inscritas en una competencia ciclistica,
teniendo como punto de partida la informacion presentada en el pictograma.

Con relacion al nivel IV, es relevante sefialar que solo un 9,09% de los alumnos logré
alcanzarlo. Este resultado muestra similitud sustancial con el obtenido por Batanero, Diaz-
Leviacoy y Arteaga (2018), quienes evaluaron la argumentacion sobre la veracidad o falsedad de
dos afirmaciones, obteniendo un 6,4% de éxito en la primera afirmacion y un 13% en la
justificacion de la segunda. Estos resultados demuestran la relevancia de incorporar escenarios
contextualizados que demanden la puesta en marcha del andlisis critico y la argumentacion en la
educacion primaria. Tales enfoques contribuirian a mejorar y ampliar el razonamiento estadistico
entre los estudiantes.

En otro aspecto de relevancia, se procedid a analizar la competencia en la construccién de
graficos estadisticos, teniendo en cuenta el grado de escolaridad de la poblacion del estudio
(diagrama de lineas, barras y pictogramas). Sin embargo, los alumnos optaron exclusivamente por
el diagrama de barras, descuidando aspectos esenciales de esta clase de grafico, como el nombre
o titulo, el grosor y espaciado entre las barras, asi como los nombres de algunas variables y el de
los ejes.

Finalmente, es de suma importancia recalcar que este estudio tiene como propdsito principal
proporcionar informacion esencial acerca del nivel inicial de competencia en la lectura y creacion
de diagramas estadisticos evidenciado por estudiantes de cuarto grado en la educacién primaria de
Colombia. Se subraya que, en los niveles de lectura dirigidos al proceso de ensefianza-aprendizaje
de la estadistica, es imperativo otorgar una mayor atencién a los procesos de disefio curricular
desde las primeras etapas educativas.

De acuerdo con Campos (2016), una educacion estadistica dirigida a la formacién de
ciudadanos con capacidad para comprender adecuadamente la informacion estadistica
proporcionada debe "problematizar la ensefianza, abordar las actividades a través de proyectos,
fomentar el trabajo individual y grupal y emplear ejemplos reales" (p. 7). De ahi surge la
apremiante necesidad de proveer herramientas que faciliten la creacion de entornos de aprendizaje
en los cuales los estudiantes puedan construir su propio conocimiento mediante la exploracion y
el analisis de situaciones reales, constituyendo un elemento esencial de los procesos de ensefianza-
aprendizaje. Esto puede ser logrado a través de la implementacion de enfoques como la integracion
de recursos tecnologicos en el aula y la ejecucion de proyectos como medio para mejorar la
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comprension y superar los desafios, transformando al docente en un facilitador del proceso y al
alumno en un investigador y constructor de sus propios conocimientos.
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