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Resumen

La Educaciéon Ambiental es una estrategia que permite mejorar las actitudes del ser humano con
la naturaleza. En este contexto, los docentes juegan un rol fundamental, por lo que su formacion
permanente y continua en este campo se convierte en una necesidad (Canaza-Choque, 2019; Nieva
& Martinez, 2016). En el presente articulo, se realiz6 un estudio bibliométrico descriptivo, para
establecer las tendencias en investigacion sobre formacion docente en Educacion Ambiental. Se
emple6 la base de datos Scopus para obtener la produccion cientifica entre los afios 2003 y 2023;
para los analisis se emplearon los softwares VOSviewer, el paquete R bibliometrix y la aplicacion
Biblioshiny. El analisis de 151 articulos demostré un crecimiento de la produccién cientifica a
partir del afio 2019, destacando la revista Sustainability (Suiza), con una alta produccion cientifica
y a Environmental Education Research con el mayor impacto. El autor con mas publicaciones es
Varela-Losada, M y el articulo mas citado fue escrito por Evans et al., (2017). Las palabras de
mayor coocurrencia son environmental education y teacher education. Las publicaciones sobre la
formacion docente en Educacion Ambiental se han incrementado en los tltimos afos, sin embargo,
es pertinente fortalecer los lazos de investigacion en este campo.

Palabras clave: Analisis bibliométrico; formacion docente; educacién ambiental;
produccion cientifica.

Abstract
Environmental Education is a strategy that improves human attitudes towards nature. In this
context, teachers play a fundamental role, so their permanent and continuous training in this field
becomes a necessity (Canaza-Choque, 2019; Nieva & Martinez, 2016). In this article, a descriptive
bibliometric study was carried out to establish trends in research on teacher training in
Environmental Education. The Scopus database was used to obtain scientific production between
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the years 2003 and 2023; For the analyses, the VOSviewer software, the bibliometrix R package
and the Biblioshiny application were used. The analysis of 151 articles demonstrated a growth in
scientific production starting in 2019, highlighting the magazine Sustainability (Switzerland), with
high scientific production and Research in Environmental Education with the greatest impact. The
author with the most publications is Varela-Losada, M and the most cited article was written by
Evans et al., (2017). The words with the highest co-occurrence are environmental education and
teacher training. Publications on teacher training in Environmental Education have increased in
recent years, however, it is pertinent to strengthen research ties in this field.

Keywords: Bibliometric analysis; teacher training; environmental education; scientific
production.

Introduccion

La realidad del mundo estd marcada por un dindmica socioeconémica y ambiental que
reafirma la necesidad de cumplir con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), establecidos
por las Naciones Unidas (2018), convirtiéndose en un reto, para transformar los aspectos éticos,
actitudinales, de conocimiento y de comportamiento de los habitantes del planeta, frente al cuidado
y preservacion del ambiente, a través de la Educacion Ambiental (EA) (Canaza-Choque, 2019).

Temas cruciales para la sostenibilidad del planeta incluyen no solo la provision de una
educacion de calidad, sino también el poder acceder al agua potable y buenas condiciones de
saneamiento bdsico, a la disponibilidad de fuentes energéticas asequibles y no contaminantes, al
fomento de ciudades y comunidades sostenibles, a la accion frente al cambio climatico, y la
preservacion de la vida y los ecosistemas acuaticos y terrestres. Para esto se hace necesario, como
sociedad, crear conciencia ambiental, donde la educacion, con un enfoque hacia la promocion,
cuidado y cultura ambiental, se vuelve protagonista (Gavinolla et al., 2022).

La EA aborda diferentes aspectos como la educacion, el medio ambiente y el desarrollo
social, desde diversas perspectivas, buscando que los docentes generen conciencia ambiental y
aporten a la formacion de individuos con capacidad critica y participativa, frente a los problemas
ambientales (Al-Nagbi & Alshannag, 2018; Pulido & Olivera, 2018; Sauvé, 2004).

Sin embargo, el incremento vertiginoso en el nimero de publicaciones académicas ha
generado un desafio creciente en cuanto a mantenerse actualizado con la totalidad de la
informacion disponible en Formacion Docente en Educacion Ambiental (FDEA) (Gavinolla et al.,
2022). Esto ha dificultado la capacidad de acumular conocimiento y analizar de manera efectiva
un conjunto diverso de investigaciones previas. Por lo tanto, las revisiones de literatura han
adquirido un papel cada vez mas crucial en la sintesis de hallazgos previos, permitiendo el
aprovechamiento efectivo de la base de conocimiento existente, el avance en lineas de
investigacion y la provision de informacion basada en evidencia para respaldar el juicio y la
experiencia profesional (Aria & Cuccurullo, 2017).

Actualmente, los académicos emplean diversos enfoques, tanto cualitativos como
cuantitativos, para comprender y organizar los hallazgos previos en la literatura. Entre estos
métodos, la bibliometria se destaca por su capacidad para introducir un proceso de revision
sistematico, transparente y reproducible basado en medidas estadisticas de la ciencia, los
cientificos o la actividad cientifica (Demir et al., 2024). En contraste con otros enfoques, la
bibliometria ofrece analisis mas objetivos y fiables (Simsek & Kalipgi, 2023). Es asi que, dada la
abrumadora cantidad de nueva informacidn, evolucioén de conceptos y datos disponibles en FDEA,
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la bibliometria se vuelve especialmente 1til al proporcionar un analisis estructurado de una gran
cantidad de informacién (Aria & Cuccurullo, 2017).

Desde este escenario se plantea una cuestion esencial: ;Cual es el estado del conocimiento
acerca de la formacion docente en educacion ambiental? Por lo tanto, resulta necesario llevar a
cabo un analisis de publicaciones cientificas, colaboraciones y citas, con el fin de sintetizar los
hallazgos de investigaciones pasadas y los datos bibliométricos para medir el avance acumulativo
del conocimiento cientifico sobre la FDEA. Lo que permitird evaluar de manera objetiva la
literatura cientifica mediante un enfoque cuantitativo, con el fin de identificar y proyectar las
tendencias de investigacion en este ambito. En consecuencia, el objetivo central de este estudio
radica en llevar a cabo un andlisis bibliométrico de la produccion cientifica en el campo de la
FDEA.

Materiales y métodos
Para el andlisis bibliométrico se emple6 la base de datos Scopus, por ser una base de datos de
resimenes robusta y multidisciplinaria (Burnham, 2006; Pranckuté, 2021). El analisis
bibliométrico se realiz6 en agosto de 2023, empleando la ecuacion de busqueda "teacher training”
OR "teacher education" OR "teacher development" OR "educator training" AND "environmental
education” OR "environmental literacy” OR '"sustainability education” OR "ecological
education". Las palabras clave utilizadas en la ecuacion fueron previamente establecidas y
posteriormente sometidas a un proceso de normalizacion mediante el uso del Tesauro de la
UNESCO. Esto se llevo a cabo con el proposito de prepararlas para su incorporacion en la base de
datos Scopus. La busqueda arroj6 inicialmente un total de 581 articulos. En la busqueda se incluy6
el titulo del articulo, el resumen y las palabras clave. Se tuvieron en cuenta los articulos publicados
entre 2003 y 2023, de las areas Ciencias Sociales y Ciencias Medioambiental. Solo se consideraron
los articulos de acceso abierto publicados en idiomas como el inglés, el espafiol y el portugués,
con un total de 151 articulos para el analisis (Figura 1).
Para los distintos andlisis bibliométricos se empled el software VOSviewer version 1.6.16
(Van Eck & Waltman, 2010), el paquete de R bibliometrix version 3.0.3 y la aplicacion Biblioshiny
(interfaz web para bibliometrix) (Aria & Cuccurullo, 2017).
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Figura 1. Diagrama de flujo PRISMA para la eleccion de publicaciones.

Resultados y Discusion
Publicaciones de formacion docente en educacion ambiental

En la Figura 2 se presentan los articulos publicados en el periodo entre 2006 y 2023. Es
importante destacar que, a pesar de que la busqueda abarco desde 2003, no se registraron
publicaciones entre ese afio y 2005.Pese a esto, el numero de articulos ha ido en aumento con el
paso del tiempo. Entre el afio 2006 y 2018, el promedio de publicaciones fue de 4, con un total de
50 documentos. A partir de 2019, se evidencia un aumento en las publicaciones, donde el afio 2020
alcanz6 un méaximo de 25, presentando un promedio de 20 articulos publicados entre 2019 y 2023.
Este incremento puede estar relacionado con la creciente conciencia global sobre la importancia
de la educacion ambiental y probablemente refleje el reconocimiento de los docentes como actores
fundamentales en los procesos de transformacion y desarrollo de la sociedad (Nieva & Martinez,
2016).

Sin embargo, no siempre se ha prestado atencion a su formacion, tanto desde el punto de
vista de la formacion inicial como de la formacion permanente (Nieva & Martinez, 2016). Desde
esta perspectiva, la FDEA se convierte en un factor clave para la transformacion de la EA como
un eje trasversal, porque el conocimiento y experiencia, le permitira al docente incluirla en su
quehacer pedagogico, representando una gran oportunidad para el mejoramiento de la calidad
educativa y la proteccion del medioambiente.
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Figura 2. Publicaciones anuales sobre FDEA.
Fuente: Bibliometrix
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Se encontrd que los articulos escritos en los afos 2013 y 2017 presentan un mayor promedio
de citaciones: 5,82 y 6,77 respectivamente (Figura 3). Al revisar los articulos publicados durante
estos afios, sobresale el articulo escrito por Mannion et al.,(2013) (Tabla 1) con un nimero de
citaciones de 97, en el que proponen la pedagogia sensible al lugar, como una forma de conocer el
entorno para fortalecer las relaciones entre el ser humano y el ambiente, y presentando una
reflexion sobre las implicaciones en el desarrollo profesional del docente. Para el afio 2017 se
destaca el articulo de Evans et al., (2017), con 109 citaciones, en el que a partir de una revision
sistematica de literatura se indagd sobre como se incorpora la educacion para la sostenibilidad, en
la ensefanza y el aprendizaje, por parte de los académicos de formacion docente. Estos resultados,
sirven de referencia para futuras revisiones sistematicas de literatura y en su defecto, en la

elaboracion de estado de arte y antecedentes.
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Figura 3. Promedio de citaciones anuales sobre FDEA.

Fuente: Bibliometrix
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Autores Ao Titulo del articulo Citas Revista
Approaches To Embedding Sustainability In Teacher Teaching And Teacher
Evansetal. | (2017) Education: A Synthesis Of The Literature 109 Education
Uitto & (2017) Subject Teachers As Educators For Sustainability: A 62 Education Sciences
Saloranta, Survey Study
High  Performance  Education  Fails In
Wolffetal., | (2017) | Sustainability? —A Reflection On Finnish Primary | 46 Education Sciences
Teacher Education
Mannion et (2013) Place-Responsive  Pedagogy: Learning From 97 Environmental
al., Teachers' Experiences Of Excursions In Nature Education Research
Teachers' Competencies For The Implementation Of A
Bertschy et (2013) | Educational Offers In The Field Of Education For | 90 Sustgmabzlzty
al., . (Switzerland)
Sustainable Development

Fuente: Elaboracion propia

Revistas mas citadas

Se reportan 72 revistas, de las cuales 51 han llevado a cabo la publicacion de al menos un
articulo relacionado con Formacidén Docente en Educacion Ambiental. En la tabla 2, se muestran
las 10 primeras revistas, donde con una gran diferencia, en el primer lugar con 33 articulos, se
encuentra la revista Sustainability (Suiza), como una de las mas productivas en la publicacion de
articulos sobre formacion docente en educacion ambiental. Esta revista se encuentra en el cuartil
1 del SCImago Journal Rank (SJR), seguida de Journal of Teacher Education for Sustainability
con 8 articulos, en un cuartil 2. Sin embrago, la revista que tuvo mayor impacto fue Environmental
Education Research con 67,51 citas por publicacion, en un cuartil 1; las revistas Fronteiras (0,13)
y Formacion Universitaria (0,32) fueron las de menos SJR. Gran parte de la produccion cientifica
se concentra en revistas que se encuentran en los cuartiles 2 y 3, lo que permite no solo una alta
visibilidad sino predecir su posible calidad.

Se observa una tendencia positiva en la publicacion de articulos, la mayoria en revistas
internacionales, con una elevada visibilidad e impacto. Esto se podria traducir en una calidad de
las investigaciones sobre FDEA. Paises como Suiza y Reino Unido, se destacan como paises con
mayor produccidn cientifica, con revistas situadas en los cuartiles 1 y 2.

Tabla 2. Distribucion de revistas mas productivas en el tema FDEA con frecuencia mayor o igual

a tres.
. Cites/ Referencia
Revista Pais | Cuartil Publicaciones Doc. por SJR
FDEA 2022
(2years) | documento
Sustainability (Switzerland) |Suiza Q1 33 4,39 62,67 0,66
Journal of Teacher .
Education for Sustainability Polonia Q2 8 243 41,67 0,42
Education Sciences Suiza Q2 7 3,66 55,55 0,61
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Environmental Education Reino

Research Unido Q1 ! 3.7 67,51 1,12
Australian Journal of Reino

Environmental Education Unido Q2 6 1,34 43,58 0,44
Eurasia Journal of

Mathematics, Science and | Turquia Q2 4 2,91 54,95 0,51
Technology Education

Australian Journal of .

Teacher Education Australia| Q2 3 0,79 47,41 0,39
Ensenanza de las Ciencias | Espafia Q2 3 1,04 41 0,5
Formacion Universitaria Chile Q3 3 1,4 28,35 0,32
Fronteiras Brasil Q4 3 0,23 41,68 0,13

SJR: SCImago Journal Rank
Fuente: Elaboracion propia

Relaciones entre autor, pais y palabra clave

En el andlisis de Three-Field-Plot se registran un total de 407 autores (Figura 4). Este
analisis presenta los primeros 15 item de una relacion entre 3 pardmetros (autor, pais y palabra
clave), donde se evidencia que los autores que han contribuido en la investigacion sobre FDEA,
con un maximo de 5 y un minimo de 3 articulos son: Varela-Losada, M, asociado a la Universidade
de Vigo en Espafa, con 5 articulos; Vega-Marcote, P, asociado a la Universidade de Vigo en
Espafia, con 4 articulos y Alvarez-Garcia O, en Espana con 4 articulos. Los demas autores, Comas-
Forgas R (Espafia), Davis J (Australia), Ferreira J-A (Australia), Pérez-Rodriguez U (Espafia),
Skamp K (Australia), Sureda-Negre J (Espafia) y Wolff L-A (Finlandia), con 3 articulos cada uno.
Gavinolla et al., (2022) encontraron que paises como Estados Unidos, Australia y Reino Unido se
posicionaron como los paises que mas han publicado en temas de formacion docente y
sostenibilidad. En este mismo orden de ideas, en el presente analisis, paises como Espafia,
Australia y Finlandia, son los méas dominantes, en cuanto al origen de los autores, con el mayor
numero de publicaciones. Las palabras clave méas importantes establecidas en esta relacion son
environmental education, teacher education, teacher training y sustainability education.

En este ranking, llama la atencion que paises como China, donde se han confirmado altas
proporciones de huella ecoldgica a causa de las emisiones de carbon (Liu, 2019), no cuenta con
autores con publicaciones sobre la FDEA, mientras que para Latinoamérica, Brasil y México son
los Unicos paises que aparecen en esta relacion. A pesar de la creciente importancia de la educacion
ambiental, es necesario considerar otras tendencias investigativas que pueden tener mucho
potencial, como lo son el curriculo, el desarrollo sostenible y la formacion docente inicial.
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Figura 4. Visualizacion tridimensional del analisis Three-Field-Plot
Fuente: Bibliometrix

Tendencias en la investigacion sobre formacion docente en Educacion Ambiental

Estructura conceptual

Al realizar el analisis de coocurrencia por palabra clave del autor (Figura 5), se observé
que una de las palabras clave méas frecuentes en el analisis de FDEA es enviromental education
(con una frecuencia de n = 65). Esta palabra clave se encuentra dentro del cluster resaltado en color
rojo, y estéa estrechamente relacionada con términos como education for sustainable debe (n = 10),
higher education (n = 9) y pre-service teacher education (n = 8). Estas coocurrencias sugieren que
aspectos relacionados con la EA consideran condiciones que influyen en la educacion para el
desarrollo sustentable, tal vez porque le proporciona los conocimientos y las habilidades necesarias
para comprender los desafios ambientales. Mientras que la educacién superior, es vista como un
espacio para formar a los futuros lideres y profesionales que seran responsables de tomar
decisiones que afecten al medio ambiente.

En el cluster 2 identificado con el color azul, la palabra clave que lidera es teacher
education (n = 33) con relacion estrecha a las palabras sustainability education (n = 16) y
education for sustanability (n =8), lo cual sugiere que, la formacion docente es un elemento clave
para la educacion sustentable, ya que los docentes formados en este campo pueden contribuir a
formar ciudadanos conscientes y comprometidos con el cuidado del medio ambiente.

En el cluster de color verde, se mencionan las palabras “sustainability” (n = 17), knowledge
(n=5) y sustainable develompent (n = 7), que implica que el conocimiento es un componente
esencial para la sustentabilidad, que puede permitir la identificacién de problemas ambientales,
sus posibles soluciones, asi como, la importancia de este en la adopcion de practicas sustentables.

El claster 3 de color amarillo, es representado por las palabras teacher training (n = 24),
pero tiene débiles relaciones con otros términos, porque se podria inferir que es necesario fortalecer
este aspecto con relacion a la educacion ambiental.
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Figura 5. Analisis de palabras clave de autores sobre temas de investigacion sobre FDEA 2003-
2023.
Fuente: VOSviewer.

El analisis de mapa tematico por KeyWords Plus arroja la conformacion de siete (7)
clusteres, segiin su densidad y centralidad (Figura 6). En el primer cuadrante, como tema motor se
ubican tres (3) clusteres. El mas representativo, el de color azul, incluy6 como términos mas
recurrentes, palabras como environmental education, teacher training y sustainability. Estos
términos sugieren que este cluster esta vinculado con temas relacionados con la educacion
ambiental y sostenibilidad, con un enfoque particular en la formacion de docentes en estos campos.

En el tercer cuadrante se ubican cuatro (4) clusteres, los cuales se caracterizaron por una
baja centralidad y/o densidad, por lo que se considera que estan débilmente desarrollados en
comparacion con el cluster del primer cuadrante del mapa tematico. Dentro de los clusteres del
tercer cuadrante, se encuentran términos clave como nature conservation, perception y geography
education. A pesar de que estos términos estan presentes en los clusteres, no muestran una fuerte
agrupacion o relacion semdntica evidente, lo que respalda la observacion de que estos clusteres
estan débilmente desarrollados en el contexto del analisis.

En contraste, en los cuadrantes 2 y 4 del mapa temadtico, no se logré identificar la
conformacion de clusteres de manera representativa. Esto significa que no se encontraron
agrupaciones significativas de términos clave en estos cuadrantes que pudieran sugerir temas o
areas de interés particularmente destacadas en el conjunto de datos.
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Fuente: Bibliometrix

Analisis factorial

En el Anélisis de Correspondencia Multiple (Figura 7), se configuraron tres (3) clusteres.
Entre mas cerca estén los puntos, indica que estas categorias estan relacionadas.

En el claster azul, se encuentran asociaciones de palabras clave relacionadas a la formacion
ambiental y docente como: ensefianza-ambiente (environment-teaching), lo que sugiere una
conexion entre la ensefianza y el medio ambiente, asi como "profesores y conciencia ambiental"
(environmental.awareness-teachers), 1o que implica que los profesores estan vinculados con la
conciencia ambiental. Ademas, se encuentran conexiones entre "educacion para el desarrollo
sostenible" 'y ‘"enseflanza de competencias" (education.for.sustainable.development-
teaching.competencies), 1o que indica que la educacion para el desarrollo sostenible se relaciona
con la ensefianza de competencias ambientales. También se menciona "formacion docente en pre
servicio y competencias docentes" (pre.service.teacher.training-teacher.competencies), lo que
sugiere que la formacién de docentes en servicio esta relacionada con el desarrollo de
competencias especificas.

En el cluster rojo, se encuentran asociadas las palabras "identidad ambiental y método
mixto" (environmental.identity-mixed.methods) y "conocimiento ambiental y docentes de biologia
en pre servicio" (environmental knowledge-pre.service.biology.teachers). Estas conexiones
indican que la identidad ambiental se vincula con enfoques metodoldgicos mixtos, y el
conocimiento ambiental estd relacionado con la formacidon de docentes de biologia en servicio.

Por ultimo, en el cluster verde, se agrupan categorias relacionadas con los estudiantes,
incluyendo "student.teachers-species.knowledge" y "early.childhood.education-
early.childhood.teacher.education". Este cluster sugiere una relacion entre los estudiantes, su
conocimiento sobre especies y la formacion de docentes de educacion infantil.
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Figura 7. Analisis factorial de correspondencia de las palabras clave del autor de los articulos de
formacion docente en educacion Ambiental.
Fuente: Bibliometrix

Analisis por clusteres

De acuerdo con los parametros establecidos para el andlisis cluster de las palabras clave en
las investigaciones de FDEA, se han identificado un total de ocho (8) grupos. Estos grupos se han
configurado considerando el impacto, medido a través del niimero de citaciones de los articulos
publicados, en funcion de las palabras clave utilizadas por los autores. Como se observa en la
Figura 8, el tamafio del circulo es proporcional al nimero de articulos en las que se encuentran las
palabras agrupadas. De esta manera:

Cluster rojo: Este cluster se destaca por tener el mayor nimero de articulos, una centralidad
(referencias bibliograficas) de 1,24 y un impacto de 1,71. Las palabras clave environmental
education, sustainability, y teacher training estan fuertemente asociadas en este grupo. Estas
palabras clave sugieren un enfoque significativo en la educacion ambiental, la sostenibilidad y la
formacion de docentes en los articulos analizados. Ademas, el alto nimero de citaciones (impacto)
y la centralidad indican la importancia y la influencia de este clister en el conjunto de
investigaciones.

Clusteres verde y café. Estos clusteres, destacados por su alto impacto y centralidad, giran
en torno a la palabra clave environmental education. Este término prevalece en los documentos
agrupados en estos clusteres, lo que sugiere una fuerte concentracion en la educacién ambiental
como tema principal. La presencia de environmental education en multiples clisteres resalta su
relevancia y amplitud en el campo de estudio.

Cluster azul: El cluster azul se caracteriza por tener una frecuencia de 13, una centralidad
de 1,40 y un impacto de 1,29, se encuentran agrupados términos como environmental education,
teacher training y teacher education. Aunque la frecuencia es menor en comparacion con el cluster
rojo, la centralidad y el impacto sugieren que este grupo es significativo en términos de conexiones
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bibliograficas y citaciones. La formaciéon de docentes en el contexto de la educacion ambiental
parece ser un tema de interés central en este cluster.

Clusteres rosado y lila: Se ubican en la zona de mayor impacto, pero con una centralidad
baja. En este se destacan palabas como firts year experiece, flipped learning y sustainability
education, como temas o perspectivas que no han sido muy explorados por otros investigadores,
conduciendo a nuevos posibles descubrimientos y avances en el campo.

Clusteres naranja y gris: En la region de menor impacto y menor centralidad se
encuentran los clusteres de color naranja y gris. El claster naranja comparte la palabra clave
teacher education con otros cuatro clusteres, lo que indica una conexion tematica mas amplia pero
menos especifica. El cluster gris, con una frecuencia de 1, tiene agrupados términos como
biodiversity, professional development, y species identification, parece ser Unico y no estd
fuertemente relacionado con otros clusteres, sugiriendo un area de investigacion mas especializada
y menos explorada en comparacion con los temas mas generales del campo.

Clusters by Documents Coupling

first year experience - conf 100%
flipped learning - conf 100%

higher education - conf 20% g ¢
environmental education - conf 32

teacher education - conf 27.8%

environmental gaiion < conf 1230 2 onSr egion - conf 100

action competence - conf 33.3%

educational theory - conf 100%
sustainability education - conf 22.2% o ?

teacher education - conf 11.1%

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, aclion cOMPeIRe = COTART% . . covai o Gl . o bt Sl e e G A S e S SR SR
Impact P llenvnronrr]entaleducatlon conf 32%

suslamablllty conf 50%

teacher tralnlng conf 50%
teacher education - conf11.1

critical success factors - Cdﬂf 100%

education for sustainability - ponf 12.5% «
' environmental education - conf 20%

teacher training - conf 33.3%

1 o )
biodiversity - conf 100% : teacher education - conf 16.7 /o@

professional development - conf 50%
species identification - conf 100%

Centrality

Figura 8. Analisis cluster de las palabras clave en las investigaciones de FDEA.
Fuente: Bibliometrix

Al observar el mapa de colaboracion entre paises (Figura 9), se encuentra que a pesar de
que varios paises han contribuido con publicaciones, es escasa la red de colaboracion. Es asi como
Colombia y Espafia, son las que mayor nimero presentan, con un total de dos (2). De acuerdo con
Wagner, Whetsell & Mukherjee (2019), los articulos de investigacion producidos a través de la
colaboracion internacional son mas citados que otros trabajos, sin embargo, esto no garantiza que
sean mas novedosos. Por esta razon, se hace necesario fortalecer las redes de colaboracion
internacional para producir méas conocimientos novedosos y menos convencionales, en este caso
particular, en FDEA.
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Country Collaboration Map
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Figura 9. Mapa de colaboracion entre paises en investigaciones de FDEA.
Fuente: Bibliometrix

Conclusiones

La produccion cientifica en el campo de la Formacion Docente en Educacion Ambiental
ha crecido de manera significativa en los ultimos afios. Este aumento ha sido impulsado por un
mayor reconocimiento de la importancia de la educacion ambiental y la necesidad de preparar
docentes capacitados para proporcionar una educacion de alta calidad en este campo crucial.

Es de gran importancia promover la colaboracion internacional para generar conocimiento
mas relevante, desarrollando nuevos enfoques de investigacion, que permitan abordar temas
emergentes y poco estudiados.

Dentro de la revision se establecid que las palabras clave de mayor coocurrencia son
environmental education, teacher education, teacher training y sustainability. Sin embargo, siendo
la Educacion Ambiental un tema de gran trascendencia, se hace pertinente continuar investigando
en todos los 4mbitos relacionados a ella, que permitan mejorar las actitudes y la relacion del
hombre con el ambiente, lo que a su vez contribuird a un futuro mas sostenible y equitativo para
todos.
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