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LAMINAS DE RIEGO SUB:I'ERRANEO EN EL RENDIMIENTO PRODUCTIVO DE
CUATRO HIBRIDOS DE PASTOS (BRACHIARIA).

SUBTERRANEAN IRRIGATION SHEETS IN THE PRODUCTIVE PERFORMANCE
OF FOUR GRASS HYBRIDS (BRACHIARIA).
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Resumen

Con el objetivo de evaluar el efecto de laminas de riego subterrdneo sobre el rendimiento
productivo en cuatro hibridos de Brachiaria en Los Angeles de la UNESUM, fue implementada
en una parcela con 16 tratamientos, y cinco repeticiones, en un disefio experimental de parcelas
divididas, con cuatro hibridos (Sabia, Mulato, Cayman y Camello) y cuatro ldminas de riego
(100%=2 L, 80%=1,60 L, 60%=1,20 L y 40%=0,80L). Se evaluaron las variables grosor de tallo
(GT), longitud de tallo (LT), longitud del limbo de la tercera hoja (LL), ancho del limbo de la
tercera hoja (AL), longitud de los internodios en los tallos aéreos (LIN), nimero de internodios
(NI), numero de raquis (NR, longitud de raquis (LR), rendimiento (Y) y carga animal (c/AN). Se
evalué el color de hoja y la pubescencia del haz y el enveés. Se efectud el analisis de varianza y
comparacion de medias (Tukey 0.05) y pruebas no paramétricas. Los resultados mostraron que
Sabia, Mulato y Cayman, tuvieron hojas verde oscuras y Camello verde claro. Sabia, Mulato y
Cayman tuvieron abundante pubescencia en el haz y envés y Camello no presenté pubescencia.
Existio excelente interaccidn entre ldminas de riego (LDR) con los hibridos para LL, LIN, LR,
NR, Y, c/AN. Camello, Cayman y Sabia se comportaron mejor a los 40% de LDR para LR y NI
y, hubo correlaciones altas entre las variables evaluadas. Los pastos recuperaron a los 35 dias
después del primer corte.
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Abstract

With the objective of evaluating the effect of underground irrigation sheets on the productive
performance in four Brachiaria hybrids in Los Angeles of UNESUM, it was implemented in a
plot with 16 treatments, and five repetitions, in an experimental design of divided plots, with four
hybrids (Sabia, Mulato, Cayman and Camello) and four irrigation sheets (100%=2 L, 80%=1.60
L, 60%=1.20 L and 40%=0.80L). The variables were evaluated: stem thickness (GT), stem length
(LT), length of the third leaf blade (LL), width of the third leaf blade (AL), length of the
internodes in the aerial stems (LIN ), number of internodes (NI), number of rachis (NR, rachis
length (LR), yield (YY) and animal load (c/AN). Leaf color and pubescence of the upper and lower
surfaces were evaluated. The analysis of variance and comparison of means (Tukey 0.05) and
non-parametric tests were carried out. The results showed that Sabia, Mulato and Cayman had
dark green leaves and Camel light green leaves. underside and Camello did not present
pubescence. There was excellent interaction between irrigation sheets (LDR) with the hybrids for
LL, LIN, LR, NR, Y, c/AN. Camello, Cayman and Sabia performed better at 40% of LDR. LR
and NI and, there were high correlations between the evaluated variables. The pastures recovered
35 days after the first cut.

Keywords: Irrigation sheets, brachiaria, grass, hybrids, underground.

Introduccion

En el Ecuador la superficie de pastos es mayor que la de cualquier otro cultivo. La Encuesta
de Superficie y Produccién Agropecuaria Continua ESPAC 2014 del INEC, indica que la
superficie con labor agropecuaria fue de 5 381 383 hectareas y dentro de esta superficie, los
pastos cultivados representan el 42,68% y los pastos naturales el 14,85% (Leon & Boifaz, Pastos
y forrales del Ecuador, 2018). En el pais, la superficie que se destina a pastizales no supera el
41% de la superficie total implementado en el &mbito agropecuario, teniendo un area apta para el
desarrollo de los potreros de 509.200 000 ha (Chucho & Uriguen, 2021).

En cuanto al riego es esencial para poder establecer el crecimiento saludable del pasto.
Durante la etapa de siembra y establecimiento, el riego regula ayuda a asegurar una germinacion
exitosa de las semillas y promueve el desarrollo de raices fuertes. El buen riego ayuda a buen
crecimiento y desarrollo del pasto, lo cual se traduce en una mayor produccion de forraje, ademas
se puede decir El pasto Brachiaria, requiere de una cantidad adecuada de agua para poder
mantener su productividad y calidad. (Palta & Morales, 2013).

La relevancia del uso del riego como medio de suplir la disponibilidad hidrica en pasturas
manejadas en sistemas intensivos, estd justificada por el efecto del factor agua sobre la
produccion de materia seca, siendo este el factor aislado que mas limita la produccion primaria
(Quero & Enriquez, 2013). En algunos paises la actividad agricola se desarrolla en la periferia de
las ciudades utiliza aguas residuales para el riego de pasturas, cultivos industriales, hortalizas y
frutales. Entre los principales se encuentra México con 350.000 ha, Chile con 16.000 ha, Peru
con 6.600 ha, ademéas de Bolivia y Colombia. En Peru, del total de aguas residuales que se
generan, solo el 19% es tratada para su reutilizacion, el 81% restante es dispuesta sin ningun
tratamiento en ambientes acuaticos como rios, lagos Yy tierras agricola (Ushfiahua, 2004). De ahi
la finalidad de esta investigacion en brindar informacion a los ganaderos sobre la produccion de
pasto bajo riego por goteo subterraneo, permitiendo considerar beneficios no solo de caracter
econdémico en la produccion de forraje, ya que también se considerara el suministro de agua de
acuerdo a las necesidades hidricas de cada una de las variedades establecidas en la
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experimentacion, aportando en el cuidado del medio ambiente y manejo adecuado de los recursos
hidrico en este tipo de explotaciones agropecuarias.

Los cultivares del género Brachiaria de origen africano, han dominado durante las Gltimas
décadas la disponibilidad de especies forrajeras en los tropicos permitiendo la incorporacion de
extensas areas a la produccion ganadera, incluyendo zonas consideradas marginales en el pasado
por la pobreza de los suelos (Argel M., Miles, Guiot Garcia, & Lascano Aguilar, 2005).

El creciente papel que tiene el género Brachiaria sobre las regiones ganaderas se puede
atribuir a las siguientes caracteristicas: son gramineas de alta produccion de materia seca, se
adaptan a variados tipos de suelos, no presentan muchos problemas con enfermedades, su
crecimiento es mejor distribuido en relacion a otros géneros de pasturas y son de mas féacil
manejo, entre otros (Comastri, 2021). Segun (Santamaria, 2015) en su trabajo de titulacion con el
tema “Produccion forrajera de genotipos establecidos de Brachiaria durante la época seca” hace
referencia a; los resultados obtenidos en el estudio de Garay (2013) en la evaluacién del
crecimiento inicial y calidad del forraje de cinco genotipos de Brachiaria: Brachiaria
Decumbens, B. brizantha (Marandd, Piata y Xaraés) y B. hibrido (Mulato I1) en el trépico
hamedo del Ecuador en el crecimiento inicial durante la época Iluviosa mostraron que el Piata y
Xaraés tuvieron la mayores alturas de planta, mientras que el Mulato 11 presento la menor altura 'y
mayor largo de raiz, materia seca de raiz y area foliar especifica.

Por otra parte, en el Ecuador, varios cultivares de Brachiaria spp. han sido introducidos, los
cuales tienen potencial para aumentar la productividad de los sistemas de gramineas existentes.
Dentro de ellos estdn Decumbens, Brizantha y Mulato 1, de los cuales existen algunos reportes
sobre su aceptacion por los agricultores debido a su alto valor nutricional, adaptacion a un amplio
rango de suelos y tolerancia de plagas y enfermedades (Reyes, Ménendez, Luna, Verdecia, &
Macias, 2019).

El pasto Brachiaria es conocido por su alta productividad y excelente adaptacion a
diferentes tipos de suelos, esto es lo que lo convierte en una de las mejores opciones para la
ganaderia, debido a que puede proporcionar cantidades significativas de forraje para el ganado.
Existen variedades de Brachiaria entre ellas existen aquellas que son resistentes a las plagas
como las cigarrillas y a demas son tolerantes a los suelos con buenos drenajes, esto hace que la
necesidad de aplicar pesticidas disminuya mejorando asi la salud de los pastos (PASO ITA,
2019).

El pasto Brachiaria puede ser utilizado en sistemas de pastoreo rotativo, lo que permite un
mejor manejo del pastoreo y una mayor eficiencia en la utilizacion del forraje. Esto puede
resultar en una mayor productividad de carne o leche por unidad de &rea, este tipo de pasto
también puede contribuir a la proteccion del suelo contra la erosion, especialmente los suelos
ondulados (Legarda, 2015).

En la actualidad, el uso intensivo de pastos para corte debe considerarse como una
herramienta de bajo costo, para incrementar la produccion del ganado. Esto implica minimizar el
desperdicio de forraje eliminando el pisoteo, evitando el gasto de energia durante el pastoreo
(Marquez, Sanchez, Urbano, & Ciro, 2007), la irrigacion es responsable por el 80% del agua
utilizada en Ecuador. La demanda por agua de irrigacion es alta y aumenta anualmente,
especialmente en la region de los Andes y en las planicies costeras aridas. El sistema de riego
subterraneo es una alternativa para incrementar la productividad del agua en la agricultura, en
virtud de que minimiza la evaporacion superficial e incrementa la eficiencia de aportacion hidrica
en zona de raiz (Lucero, y otros, 2017).
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Es muy posible que la disponibilidad de agua para los pastizales en riego a nivel mundial,
se reduzca en el futuro a consecuencias de las sequias recurrentes, el incremento de la demanda
de agua para la produccién de cultivos de mayor valor como arboles, parras y verduras, y el
consumo urbano y del medio ambiente. Por ello es fundamental recurrir al riego, el cual debe
realizarse de la forma mas econdémica posible para no incurrir en incremento de costos de
produccion permitiendo mantener la capacidad de carga animal constante durante todo el afio.

Por todo lo antes expuesto el objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de ldaminas de riego
subterraneo sobre el rendimiento productivo en cuatro hibridos de Brachiaria en Los Angeles de
la UNESUM

Materiales y métodos

La investigacion se desarroll en el campus Los Angeles de la Universidad Estatal del Sur
de Manabi, la misma que se encuentra ubicada en el Km 1 % que conduce a la parroquia Noboa
del canton 24 de mayo, a 1° 21°11.55”’ de altitud Sur y 80° 33* 51.56°" de longitud oeste a 339
msnm. Los factores de estudio fueron las variables independientes considerados para determinar
las 1dminas de riego y sus efectos en los hibridos de pastos.

Se consideraron los siguientes factores.

Laminas de riego (parcela grande)

L1: Lamina 100%

L2: Lamina 80%

L3: Lamina 60%

L4: Lamina 40%

Hibridos de pastos (parcela pequefia)

H1: Brachiaria Sabia.

H2: Brachiaria Mulato 1I.

H3: Brachiaria Cayman.

H4: Brachiaria Camello.

Tabla 1. Combinaciones de tratamientos.

Numero Nomenclatura Laminas Hibridos

1 L1 X H1 Lamina 100% Brachiaria Sabia.

2 L1 X H2 Lamina 100% Brachiaria Mulato Il
3 L1 X H3 Lamina 100% Brachiaria Cayman.
4 L1 X H4 Lamina 100% Brachiaria Camello.
5 L2 X H1 Lamina 80% Brachiaria Sabia.

6 L2 X H2 Lamina 80% Brachiaria Mulato Il
7 L2 X H3 Lamina 80% Brachiaria Cayman.
8 L2 X H4 Lamina 80% Brachiaria Camello.
9 L3 X H1 Lamina 60% Brachiaria Sabia.

10 L3 X H2 Lamina 60% Brachiaria Mulato Il
11 L3 X H3 Lamina 60% Brachiaria Cayman.
12 L3 X H4 Lamina 60% Brachiaria Camello.
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13 L4 X H1 Lamina 40% Brachiaria Sabia.
14 L4 X H2 Lamina 40% Brachiaria Mulato 11
15 L4 X H3 Lamina 40% Brachiaria Cayman.
16 L4 X H4 Lamina 40% Brachiaria Camello.
Se utilizo el disefio experimental de parcelas divididas (Gabriel et al., 2021).
Analisis estadistico

Tabla 2. Tabla de andlisis de varianza

GRADO DE

FUENTE DE VARIANZA FORMULA LIBERTAD
Hibrido (H) h-1 3

Error (H) r (p-1) 16

Riego (R) r-1 3

RxH (r-1) (h-1) 9

Error (R) r(p-1) (h-1) 48

TOTAL Zrph-1 79

Todos los analisis estadisticos fueron realizados con el software Infostat (Infostat, 2020).
De acuerdo con los objetivos especificos planteados se avalud las siguientes variables:

Variables cuantitativas

GT: grosor del tallo (mm). Se us6 un escalimetro.

IT: longitud del tallo (cm). Se us6 una cinta métrica.

LL: longitud del limbo de la tercera hoja (cm). Se usé una cinta métrica.

AL: ancho del limbo de la tercera hoja (cm). Se us6 una cinta métrica

LIN: longitud de los internodios en los tallos aéreos (cm). Se usé una cinta métrica
NI: nimero de internodios. Se conto el nimero de internodios.

NR: nimero de raquis. Se conto el nimero total de raquis.

LR: longitud de raquis (cm). Se us6 una cinta métrica

AF: Area Foliar

Variables cualitativas
CL: color del limbo
PH: pelos en el haz
PE: pelos en el enves
Carga Animal
Produccion por ha.

Manejo especifico de la investigacion
Se establecieron cuatro cuarteles de 10 x 10 m cada uno, dentro de ellos los hibridos fueron

distribuidos a 0,30 x 0,20 m. Se implemento un sistema de riego subterraneo, aplicando laminas
de riego de 100%=2 L, 80%=1,60 L, 60%=1,20 L y 40%= 0,80 L

Para determinar el desarrollo morfoldgico se utilizaron los descriptores de pasto en las

cuales se evaluaron las variables grosor del tallo (mm), que fue medido a los 5 cm encima del ras
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del suelo, la longitud del tallo (cm) fue medido desde la base del tallo hasta el apice, la longitud
del limbo de la tercera hoja (cm), se midié desde la ligula hasta el &pice de la hoja, el ancho del
limbo de la tercera hoja (cm), se midio al medio de la hoja, la longitud de los internodios en los
tallos aéreos (cm). Se us6 una cinta métrica me midié en cada uno de los nudos que separan las
hojas, el nimero de internodios se contd la cantidad de nudos que tiene cada hoja compuesta,
para el nimero de raquis, se contd el namero total de raquis, para la longitud de raquis (cm), se
midi6 una hoja cualquiera de inicio a final. Para determinar el Area Foliar, se utilizd una
aplicacion denominada easy leaf area, para el color del limbo, los pelos en el haz y pelos en el
enves, se determind visualmente y mediante tacto respectivamente.

La frecuencia de riego fue de tres veces por semana, durante cinco semanas
aproximadamente.

Resultados

Anélisis de normalidad y homogeneidad de varianzas

La Tabla 3, muestra que, la simetria en todos los casos es menor a 1 (A>1) con excepcién
de la longitud de tallo (LT) y la Kurtosis menor a 3 (K<3) esto estaria indicando que
aparentemente no hay normalidad de los datos. Sin embargo, una vez realizada la prueba de
Shapiro Wilk (P<0,05), se encontrd que las variables evaluadas fueron normales, con excepcion
de las variables GT y AL. Asimismo, la prueba de Levene (P<0,05) mostré que las variables
evaluadas tuvieron homogeneidad de varianza y considerando que los coeficientes de varianza
C.V (%) estan dentro de los rangos permitidos para este tipo de investigacion, se decidid
continuar el andlisis de varianza y la comparacién de medias de mediante la prueba maltiple de
Tukey al P<0,05 de probabilidad.

Tabla 3. Analisis de normalidad y homogeneidad de varianzas para variables cualitativas.

Shapiro
Variable n Media D.E. Var(n-1) CV%  Asimetria Kurtosis Wilk  P-
valor
GT 80 3,84 0,58 0,34 15,19  -0,08 1,18 021
LT 80 43,15 7,07 50,02 16,39  -0,23 0,18 0,30
LL 80 43,74 7,14 51,05 16,33 0,25 -1,22 0,10
AL 80 2,14 0,23 0,06 10,94 2,92 17,05 0,50
LIN 80 31,86 5,41 29,22 16,97  -0,61 1,54 0,54
NI 80 3,62 0,41 0,17 11,33 0,83 0,58 0,46
NR 80 60,81 16,82 283,03 27,66 -0,09 0,56 0,36
LR 80 34,59 4,93 24,27 14,24 0,3 0,18 0,10
YHA 48 20,41 5,38 28,95 26,36  -0,06 0,01 0,10
AF 80 6,94 1,5 2,25 21,63 0,74 0,89 0,32
c/AN 48 45352 11957  14296,34 26,36  -0,06 0,01 0,10

GT: Grosor de tallo (mm), LT: Longitud de tallo (cm), LL: Longitud del limbo de la tercera hoja
/cm), AL: Ancho del limbo de la tercera hoja (cm), LIN: Longitud de los internodios en los tallos
aéreos (cm) , NI: numero de internodios, NR: Numero de raquis, LR: longitud de raquis (cm),
Y: Rendimiento (kg/ha), c/AN: carga animal, *: Significativo al P<0,05 de probabilidad, **:
Altamente significativos al P<0,01 de probabilidad.
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El analisis de las variables cualitativas como el color de la hoja, pelos en el haz y pelos en
el envés (Tabla 4), mostrd diferencias altamente significativas para los caracteres mencionados,
denotandose una mayor proporcion de hojas verdes, plantas con mucho pelo en el haz y en el
envés. Los hibridos Sabia, Mulato y Cayman, tuvieron color verde oscuro del follaje, y Camello
color verde claro. Respecto a los pelos en el haz, Sabia, Mulato y Cayman tuvieron mucho pelo y
Camello sin pelo, En lo referente a los pelos del envés, Sabia, Mulato y Cayman tuvieron mucho
pelo y Camello sin pelo (Tabla 4).

Variables morfoagrondmicas y de rendimiento El anélisis de varianza mostré que los
efectos simples y principales no fueron independientes, por lo que la interaccion lamina de riego
x hibrido, fue el efecto méas importante (Tabla 5), denotando interaccion de ambos factores. Hubo
por lo tanto diferencias altamente significativas (P<0,01) para longitud del limbo de la tercera
hoja (LL), longitud de los internodios en los tallos aéreos (LIN), longitud de raquis (LR),
rendimiento (Y) y carga animal; el nimero de raquis fue significativo (NR) y las demas variables
no fueron significativas. Una vez realizada la prueba de comparacién de medias, se observo que
los tratamientos L4xH4 (40%-Camello), L4xH3 (40%-Cayman), L4xH1 (40%-Sabia), L3xH4
(60%-Camello) y L3xH3 (60%-Cayman) fueron los mejores para LT.

Tabla 4. Andlisis de frecuencias de variables cualitativas. 2024.

Variable Frecuencia Frecuencia Chi-cuadrada
absoluta relativa (P<0,05)
Color  de | 1. Amarillo oscuro 0
hoja
2. Amarillo 0
3. Verde claro (Camello) 20 25
4. Verde oscuro (Sabia, Mulato, | 60 75
Cayman)
Total 80 100 0,000
Pelos  del | 1. Sin pelos (Camello) 20 25
haz
2. Poco pelo 0 0
3. Mucho pelo (Sabia, Mulato, | 60 75
Cayman)
Total 80 100 0,000
Pelos  del | 1. Sin pelos (Camello) 20 25
envés
2. Poco pelo 0 0
3. Mucho pelo (Sabia, Mulato, | 60 75
Cayman)
Total 80 100 0,000

Para la variable LL, las interacciones L1xH1 (100%-Sabia) y L1x H3 (100%-Cayman)
fueron las mejores. Para LIN, la mejor interaccion fue para L3xH4 (60%-Cayman). Para NI, la
mejor interaccion fue para L4xH3 (40%-Cayman). Para NR, la mejor interaccion fue para L1xH2
(100%-Mulato). Para LR, la mejor interaccién fue para L1xH1 (100%-Sabia). Para Y, la mejor
interaccion fue para L1xH3 (100%-Cayman). Para AF, la mejor interaccion fue para L3xH2
(60%-Mulato) y para c/AN, la mejor interaccién fue para L1xH3 (100%-Cayman).
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Tabla 5. Analisis de correlacion entre las variables morfoagrondémicas evaluadas. 2024

GT LT LL AL LIN NI NR LR Y (tha) AF c/AN

GT 1,00 000 000 050 010 000 030 0,00 075 044 0,75
LT 1,00 000 070 043 000 057 000 0,22 002 0,22
LL 1,00 017 019 000 028 000 0,15 022 015
AL 1,00 097 070 034 090 0,79 087 0,79
LIN 1,00 081 043 065 0,78 092 0,78
NI 1,00 024 0,00 0,47 004 047
NR 1,00 089 0,53 001 053
LR 1,00 0,55 037 055
Y (t/ha) 1,00 0,11 0,00
AF 1,00 0,11
¢/ AN 1,00

El andlisis de correlacidn con el coeficiente de Pearson al P<0,01 de probabilidad (Tabla 5),
mostré una alta correlacion entre LT vs AL (0,70); AL vs LIN (0,97); AL vs NI (0,70); AL vs LR
(0,90); AL vs Y (t/ha) (0,79); AL vs AF (0,87); AL vs c¢/AN (0,79); LIN vs NI (0,81); LIN vs LR
(0,65); LIN vs Y (t/ha) (0,78); LIN vs AF (0,92); LIN vs ¢c/AN (0,78); NR vs LR (0,89). De lo
que se puede deducir que a mayor ancho de limbo de la tercera hoja incrementa la longitud de los
internodios en los tallos aéreos, asi como los numeros de internodios y longitud de raquis.

Los hibridos fueron sembrados el 23 de agosto del 2023, el primer corte fue realizado el 23
de octubre del 2023, es decir a los 60 dias después de la siembra. La recuperacién fue evaluada el
27 de noviembre del 2023, es decir a los 35 dias del primer corte, cuando hubo la tercera hoja.

Discusion

Se determino que los efectos mas importantes fueron en las interacciones entre las laminas
de riego (LDR) y los hibridos para las variables longitud del limbo de la tercera hoja, longitud de
los internodios en los tallos aéreos, longitud de raquis, nimero de raquis, rendimiento y carga
animal. Los hibridos Camello, Cayman y Sabia se comportaron mejor a los 40% de LDR para
longitud de tallo y nimero de internodios. Esto estaria sugiriendo que estos hibridos tienen un
buen comportamiento a cantidades minimas de agua, esto concuerda con lo encontrado por
Tropical Seed (2017), quienes reportaron a al pasto Camello tolerante al estrés hidrico; asimismo,
Cayman fue reportado por el CIAT como tolerante a la sequia (Pizarro, 2013).

Sabia fue reportado como un pasto de resistente a sequia (Barenbug, 2019), lo cual
confirmamos en nuestra investigacion, donde determinamos que este pasto tuvo un buen
comportamiento con un minimo requerimiento de agua (40% de LDR). Por otra parte, el pasto
Mulato fue reportado como un pasto que responde a suelos acidos, de baja fertilidad y alta
resistencia sequia (Gonzales, 2021), en esta investigacion contrariamente se expresé mejor al
100% de LDR.

Este trabajo fue novedoso porque se utilizé un sistema de riego por goteo profundo, que
podria ser una alternativa para los pequefios productores de ganado de la zona Sur de Manabi,
debido a que se disminuye el efecto de evapotranspiracion del agua del suelo, creando asi un
microclima en el suelo que empieza a fomentar el desarrollo de microrganismos benéficos y
volver los suelos mas organicos y cultivables.
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Asimismo, Palta y Morales (2013), indicaron que el buen riego ayuda a un buen
crecimiento y desarrollo del pasto. Por otra parte, se observé que todos los pastos evaluados
tuvieron una respuesta igual o parecida en la recuperacion a los 35 dias despues del primer corte.
Esto concuerda con los reportes de caracterizacion morfoagronémicas realizados por Machado &
Olivera (2008) para determinados ambientes.

Respecto a las variables cualitativas se determind diferenciales marcadas entre los hibridos,
denotandose que el hibrido Camello fue diferente a los demas pastos evaluados (Sabia, Mulato y
Cayman). Determinamos que Sabia, Mulato y Cayman manifestaron hojas verde oscuras, en
cambio Camello mostro hojas verde claras. Esto concuerda con lo que reportado por otros
investigadores (Barenbug, 2019; Pedro et al., 2010; Guiot Garcia & Meléndez Nava, 2003).
Asimismo, ocurre con la pubesencia, donde Sabia, Mulato y Cayman presentaron abundante
pubescencia en el haz y el envés, tal como fue reportado por Guiot Garcia & Meléndez Nava,
(2003); pero Camello no presentd pubescencia, tal como fue reportado por semilla papalotla
(2019).

Conclusiones

Los hibridos Sabia, Mulato y Cayman, presentaron color verde oscuro del follaje, y
Camello color verde claro. Respecto a los pelos en el haz, Sabia, Mulato y Cayman presentaron
mayor cantidad de pelo en el haz y en el envés y Camello no presento pelos.

Existié efectos positivos del factor laminas de riego (LDR) sobre los hibridos con respecto
a las variables respuestas, longitud del limbo de la tercera hoja, longitud de los internodios en los
tallos aéreos, longitud de raquis, niamero de raquis, rendimiento y carga animal. Los hibridos
respondieron en forma no muy homogéneas con respecto a las variables de estudio. EXistid
correlaciones positivas entre las variables estudiadas, fluctuaron entre los coeficientes de
determinacion de 0.65 y 0.97.

Los pastos tuvieron un tiempo de recuperacién a los 35 dias después de haberse efectuado
el primer corte, cuando tuvieron la tercera hoja.
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