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Resumen

Se evalud promotores de crecimiento naturales en la alimentacion de cuyes (Cavia porcellus.) para
la eficiencia de los pardmetros productivos. Se establecid tres tratamientos con promotores de
crecimiento: la crcuma (C. longa), canela (C. verum) y jengibre (C. verum), en una dosis de 10 g
por kilogramo de alimento, frente a un tratamiento testigo con dieta tradicional (Alfalfa mas
balanceado), con 3 repeticiones. Se empled el disefio completamente al azar (DCA). La dieta
suministrada fue de 250 g/dia de pasto/unidad experimental; mas 30g/dia de concentrado/ unidad
experimental en la etapa de Cria, Recria y Acabado. Se aplico la Pruebas de significacion de Tukey
a los niveles de significancia de (P < 0.05) para el analisis de Ganancia de Peso, Consumo de
Alimento, Conversion Alimenticia, Rendimiento a la Canal y Beneficio Costo. Los resultados
indican que el mayor consumo de alimento se obtuvo con el tratamiento con alimento tradicional
(2568.15 g). El mejor valor de conversion alimenticia se logro en el tratamiento con canela con un
valor de 2.89. La mayor ganancia de peso vivo se evidencio en el tratamiento con canela (801.33
g), siendo superior estadisticamente a los demas tratamientos, mientras que la menor ganancia de
peso Vivo se presentd en el tratamiento con alimento tradicional (681.33 g). Los tratamientos en la
variable rendimiento a la canal no fueron diferentes entre si (p<0.05), pero existio en el tratamiento
con curcuma (67.55 %) el mayor valor en comparacion a los demas tratamientos. La mayor relacién
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beneficio/costo fue reportada en el tratamiento con cdrcuma (2.06), siendo estadisticamente igual
y superior al tratamiento con canela (2.05) y tratamiento con jengibre (2.01), mientras que la menor
relacion beneficio/costo se presentd en el tratamiento con alimento tradicional (1.60). El uso de la
cdrcuma como promotor de crecimiento es rentable y sostenible para el productor rural.

Palabras clave: Canela, Jengibre, clrcuma, alimentacion, parametros productivos.

Abstract

Natural growth promoters were evaluated in the feeding of guinea pigs (Cavia porcellus.) for the
efficiency of the productive parameters. Three treatments with growth promoters were started:
turmeric (C. longa), cinnamon (C. verum) and ginger (C. verum), at a dose of 10 g per kilogram of
food, compared to a control treatment with a traditional diet. . (More balanced alfalfa), with 3
repetitions. The completely randomized design (DCA) was implemented. The diet supplied was
250 g/day of grass/experimental unit; plus 30g/day of concentrate/experimental unit in the
Breeding, Rearing and Finishing stage. Tukey's significance tests are applied at the significance
levels of (P < 0.05) for the analysis of Weight Gain, Feed Consumption, Feed Conversion, Carcass
Yield and Cost Benefit. The results indicate that the highest food consumption was obtained with
the treatment with traditional food (2568.15 g). The best feed conversion value was achieved in
the treatment with cinnamon with a value of 2.89. The greatest gain in live weight is evident in the
treatment with cinnamon (801.33 g), being statistically superior to the other treatments, while the
lowest gain in live weight was presented in the treatment with traditional food (681.33 g). The
treatments in the carcass yield variable were not different from each other (p<0.05), but the highest
value existed in the treatment with turmeric (67.55%) compared to the other treatments. The highest
benefit/cost ratio was reported in the treatment with turmeric (2.06), being statistically equal and
superior to the treatment with cinnamon (2.05) and treatment with ginger (2.01), while the lowest
benefit/cost ratio was presented in the treatment with traditional food (1.60).The use of turmeric as
a growth promoter is profitable and sustainable for the rural producer.

Keywords: Cinnamon, Ginger, turmeric, food, productive parameters

Introduccion

En el Ecuador la explotacion de cuyes adquiere cada dia mayor importancia convirtiéndose
en la base del sustento familiar, constituyendo como un producto alimenticio nativo, de alto valor
nutritivo, que contribuye a la seguridad alimentaria de la poblacion rural (Chuez, 2023).

El cuy o también llamado cobayo, curi, es un animal que contiene un alto valor nutricional
en cuanto a su produccion de carne, su poblacion se maneja en la zona andina del Per(, Ecuador,
Bolivia y Colombia (Yupa, 2017).

Este roedor fue criado hace aproximadamente 500 afios siendo mascotas en algunas tribus.
Los cobayos fueron emigrados a Europa durante el siglo XVI llaméandolos los conquistadores como
animales ornamentales. Durante la actualidad se los puede utilizar para multiples fines, entre ellas
se encuentra el consumo de su apetecible carne, la piel para las fabricas de textiles y la materia
fecal debido a que sirve de ayuda dentro de la industria agricola como abono organico (Ascurra,
2020).

Se ha precisado que la crianza de los cobayos ha avanzado gracias a la tecnologia, llegando
a obtener una excelente y mejor genética teniendo como resultado, un alto rendimiento carnicao,
animales con excelente prolificidad y habilidad materna, sin dejar atrds la mejora que existe en
cuanto a la precocidad (L6pez, 2021).
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Los cuyes tienen un ciclo reproductivo corto, las hembras son poliéstricas durante todo el
afio, su periodo de gestacion es de 68 dias, e incluso pueden presentar celo luego de las 4 horas del
parto. Debido al aparato digestivo tiene la capacidad de ingerir forrajes y concentrado, los cuyes
pueden ser alimentados con forrajes como el maiz, la alfalfa, habas, sorgo, etc (Tantahuillca, 2024).

La alimentacion de los animales influye principalmente en tres aspectos: en los parametros
productivos (ganancia de peso diaria, conversion alimenticia, rendimiento de la canal), estado
sanitario y tiempo para alcanzar el peso de venta. Una alimentacion deficiente puede repercutir
negativamente en el desempefio productivo y hacer que el animal sea méas susceptible de contraer
enfermedades (Gonzélez et al., 2020).

En una granja, la alimentacion de los animales representa entre el 60 % y 70 % de los gastos
y si se logra tener una dieta econémica y a la vez eficiente, habrd mayor cantidad de producto a
menor costo. En el caso de los cuyes (Cavia porcellus), son camélidos més pequefios criados para
el consumo en los paises andinos, la alimentacion es de suma importancia para un buen desempefio
productivo y para un buen estado de salud, permitiendo de esta manera ofrecer productos de calidad
sin alterar el medio ambiente. Asi mismo, un optimo crecimiento y desarrollo, la buena calidad del
producto obtenido, el aporte de nutrientes necesarios para la salud del consumidor y la preservacion
del medio ambiente, son fundamentos para competir exitosamente en las condiciones de mercado
actuales (Rodriguez, 2020).

En toda explotacion de proteina de origen animal es importante el factor de la alimentacion,
gracias a ello los animales pueden llegar a obtener una mayor ganancia de peso en base a sus
requerimientos nutricionales, suministrando una dieta balanceada que ayudaran con los
requerimientos para su mantenimiento, crecimiento y produccion del animal (Alarcon & Galvan,
2015).

El cuy necesita requerimientos nutricionales de acuerdo con su etapa fisioldgica tales como;
proteinas 18 %, energia 2800 Kcal/kg, fibra 8-17 %, calcio 1.4 %, fosforo 0.8 %, magnesio 0.1-0.3
%, potasio 0.5-1.4 % y vitamina C 20 mg (Guagchinga, 2023).

Los cuyes no son animales exigentes en la calidad del agua o alimento, adaptandose bastante
bien a diferentes condiciones nutricionales. Si bien es cierto, si se busca el maximo provecho de su
genetismo, se debe procurar ofrecer una nutricion adecuada. En general, los cuyes jovenes y los
adultos alimentados con dietas proteicas con contenido de lisina siempre mejoraron la eficiencia
productiva (Tapia, 2021).

El proceso de engorde en cuyes tiene una duracion de nueve a méas semanas y depende del
peso final que se desee lograr para poder vender el producto. Durante este tiempo, son utiles
algunos indicadores productivos que permiten optimizar el proceso: consumo de materia seca
(forraje y concentrado) en funcién al peso vivo, consumo de materia seca acumulada, velocidad de
crecimiento (ganancia diaria de peso) y conversion alimenticia (Villafuerte, 2014).

Un cuy de un peso entre 500 a 800 g consume hasta un 30 % de su peso vivo en forma de
alimento verde. Sus necesidades se cubren con una ingesta de alimentos de 150 a 240 g por dia.
Por su parte un cuyo que pese entre 860 a 970 g de peso debe consumir aproximadamente el 15 %
de su peso en balanceado. Para satisfacer sus necesidades energéticas se necesitan entre 130 y 150
gramos de alimento balanceado al dia (Vergara et al., 2006).

El alimento puede ser modificado con adicion de promotores de crecimiento, cominmente
empleados en la produccién animal y que se refieren a compuestos que se adicionan en la dieta
para mejorar la cantidad y eficiencia en el crecimiento y produccién del animal. Su uso se ha
extendido en pollos de engorde, cerdos, bovinos y mas recientemente en cuyes (Barriga, 2020).
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En la alimentacion del cuy se pueden emplear dos tipos de promotores de crecimiento natural,
tales como los fitoterapéuticos y prebiodticos, promoviendo un aumento del rendimiento en
produccion de carne y composicion corporal del animal. Los promotores de crecimiento ayudan a
mejorar el ambiente gastrointestinal y la salud en general, para lograr los maximos resultados
productivos, los cuales dependeran de las caracteristicas fisico-quimicas, la dosis administrada, el
estado fisioldgico del animal, su salud y su genética (Tenias et al., 2021).

Considerando que la alimentacion en los cuyes conforma la alta proporcion del costo directo
del alimento, es de interés buscar alternativas nutricionales que promuevan la mejora en parametros
productivos. Asi, se destaca la necesidad de utilizar aditivos naturales de alta disponibilidad en el
medio, que, objetivando mejorar parametros productivos, hagan reducir los sobrecostos de
alimentacion y residuos generados refiidos con las exigencias actuales, no solo en el medio
investigativo sino también en el consumo humano (Garcia, 2024).

La mejora nutricional de los cuyes permite intensificar su crianza y aprovechar su precocidad,
prolificidad, asi como su habilidad reproductiva. El conocimiento de los requerimientos nutritivos
de los cuyes permitird elaborar raciones balanceadas que logren satisfacer las necesidades de
mantenimiento, crecimiento y produccion (Villacis, 2022).

La alimentacion insuficiente en calidad y cantidad en cuyes, trae como consecuencia una
serie de trastornos; en reproductores los problemas frecuentes son: retraso en la fecundacion,
muerte embrionaria, abortos y nacimiento de crias débiles y pequefias con alta mortandad. Para
lograr que los cuyes tengan buena produccion y crezcan rapidamente, se les debe suministrar un
alimento adecuado de acuerdo a sus requerimientos nutritivos. Los nutrientes son sustancias que
se encuentran en los alimentos y que el animal utiliza para mantenerse, crecer y reproducirse
(Placido & Elena, 2024).

En la actualidad para mejorar la producciéon de cuyes se esta utilizando con frecuencia
sustancias quimicas, las cuales resultan demasiado costosas para los pequefios, medianos y grandes
productores de cuyes, ademas de esto, dichos compuestos tienen posibles riesgos como los residuos
de estos medicamentos en los tejidos que representan para la salud humana un gran riesgo, por lo
tanto esta investigacion tiene por objetivo valorar los promotores de crecimiento naturales en la
Alimentacion de Cuyes (Cavia porcellus) para la eficiencia de parametros productivos.

Los promotores de crecimiento podemos definirlos como compuestos organicos sintéticos,
quimicos o elementos inorganicos simples que se utilizan en pequefias cantidades para aumentar la
tasa de crecimiento y la conversién alimenticia (Garrido, 2017).

Los promotores de crecimiento usandolos como aditivos en el alimento en concentraciones,
ayuda aumentar el rendimiento y la productividad del animal a través de la intervencion de bacterias
patogenas, inhibiendo de esa manera su desarrollo, conservando sano el tracto digestivo del animal
y como resultado, utilizar los nutrimentos que contienen en los alimentos (Tenias et al., 2021).

Los promotores de crecimiento, son sustancias que mejoran la conversion alimenticia y
provocan una mayor ganancia de peso. Muchos se asocian a la dosis del promotor. También son
atiles para prevenir enfermedades en los animales y se suelen afiadir a su dieta integral. Por su
origen y naturaleza, se clasifican en promotores de crecimiento exdgeno y enddgeno. Los
promotores de crecimiento exdgenos son aquellos que provienen del ambiente, como los
antibidticos, los metabolitos microbianos del intestino (probidticos), las vitaminas, los minerales,
los compuestos pilotrépicos, los fitobidticos y los ciclodesplazadores de metabolismos. El
epagoplasma y el epiplasma son inductores biogénicos del quimo pequefio (IBPQP). (Acevedo &
Florencia, 2020).
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Salazar et al. (2020), indican que los promotores de crecimiento deberan ser suministrados
en bajas dosis tanto en la alimentacién como en terapias para el control de patdgenos zoono6ticos
como Salmonella, Campylobacter, E. coli y enterococos, ya que sus efectos mejoran la calidad del
producto final (una menor proporcién de grasa y una mayor proporcion de proteinas). Por otro lado,
la incorporacion de cualquier promotor de crecimiento favorece la resistencia al sistema
inmunoldgico y minimiza los casos clinicos. Aparte de la teoria que se quiera practicar, los
resultados pueden ir en un incremento diario de peso en un rango de 1 a 10 % con carnes de mejor
calidad.

La utilizacion de promotores de crecimiento de la produccion animal cada dia se hace mas
importante, ya que mediante estos se esta logrando incrementar la produccién y sobre todo
disminuir los costos de produccién, evitando gastar sobre todo en controlar enfermedades, por ello
que el uso de promotores naturales de crecimiento como curcuma (C. longa), jengibre (Z.
officinale) y canela (C. zeylanicum o verum), permite en las dietas de los animales lograr aumentar
la produccion, mejorar la fertilidad, optimizar la salud, mejorar el valor nutricional de la carne etc
(Bonilla, 2023).

Se probaron los efectos de un promotor de crecimiento natural (EuPhR) en la alimentacion
de cuyes sobre los siguientes parametros productivos: ganancia diaria de peso (gDP), conversion
alimenticia (CA) y costo alimento/ganancia. Los promotores de crecimiento naturales (PCN) y su
eficacia es comprobada con estudios cientificos que reportan generalmente que la ganancia de peso
esta directamente relacionada con el consumo de alimento (Diaz et al., 2022).

La carcuma (Cdrcuma longa) el extracto de los rizomas de circuma ha sido utilizado durante
mucho tiempo para remediar infecciones intestinales, como un purificador de la sangre, como
regulador de los niveles de glucosa altos y, sobretodo, para estimular la funcion biliar. La circuma
es un alimento que se utiliza para promover naturalmente el crecimiento animal. Ayuda al
mecanismo de accion al generar resistencia en los animales, lo que permite a los investigadores
vincular los ingredientes activos de la planta con la accion y funcién del organismo animal. Se ha
demostrado que el crecimiento y la salud de los conejillos de indias se benefician de fitobioticos
como la curcuma (Almeida & Flores, 2015).

En la actualidad, la utilizacién de promotores del crecimiento es un factor positivo para asi
mejorar el comportamiento de los parametros productivos, alcanzando buenos pesos finales. La
cdrcuma es un alimento que hoy en la actualidad es utilizada como un promotor de crecimiento
animal, permitiendo asi de esta manera tener una relacion entre los distintos componentes de la
planta ya mencionada (Andrade et al., 2022).

Los componente principales del jengibre son dos: aceites esenciales y resinas, el aceite esta
compuesto por: zingibereno, dextrocamfeno, felandreno, metilheptenona, pinol, linalol, geraniol,
citral, borneol, zingiberol, curcumeno y alfafarneseno, por su parte la resina (la cual es responsable
del sabor picante) estd compuesta por gingiberol, zingiberona principalmente, en sus
macronutrientes incluyen un 81 % de agua y un 11 % de carbohidratos en su composicion, los
minerales son potasio, fosforo, magnesio y hierro, los compuestos de gingerol tienen propiedades
similares al acido acetilsalicilico, propiedades analgésicas (Nufiez, 2020).

El aceite esencial de la canela (Cinamaldehido y Eugenol) tiene actividad antibacteriana
contra microorganismo patdgenos como: Salmonella, Escherichia coli y Staphylococcus aureus,
esto significa que usando el extracto de aceite de canela se puede promover el crecimiento de
bacterias beneficiosas en el tracto gastro intestinal de los animales y a su vez eliminar los
microorganismos patdgenos, en algunos casos los productores de aves han utilizado este aceite para
contrarrestar las proteinas de choque térmico y reducir asi el estrés por calor (Chuez, 2023).
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Tambien los productores de cerdos han utilizado el aceite de canela de forma complementaria a la
dieta normal de cerdas en etapa de gestacion, lo cual ha mostrado un efecto positivo en cuanto al
apetito del animal, aumentando en promedio 540g. de alimento en comparacion con su dieta
normal, se pudo observar que la adicion de 0,5 g/kg de aceite de canela en la dieta de lactancia
incentiva el consumo alimento de 5,08 kg a 6,60 kg/dia (Khamtawee et al., 2021).

Metodologia

La presente investigacion se desarrolld en la provincia de los Rios, canton Babahoyo, en los
predios del Programa de Especies Menores en la Carrera de Medicina Veterinaria, Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo, ubicada en el km 7 % de la via
Babahoyo — Montalvo, con altitud de 8 msnm. La zona presenta un clima tropical himedo, con
temperatura media de 26.3 °C, precipitacion anual de 2163,1 mm, humedad relativa de 80,3 % y
987 horas de heliofania de promedio anual. Latitud 0. 1° -49'S, longitud 79° -32 "W, altura 8 msnm
(Centro Meteorologico de la Universidad Técnica de Babahoyo 2023).

El experimento tuvo una duracion de 10 semanas, distribuidas en una semana para adaptacion
y nueve semanas para los tratamientos del experimento, se establecio tres tratamientos donde se
utilizé los promotores de crecimiento tales como: la cdrcuma (C. longa), canela (C. verum) y
jengibre (C. verum) como suplemento alimenticio, donde cada uno se aplico en una dosis de 10 g
por kilogramo de alimento, frente a un tratamiento testigo que consistié en la dieta tradicional
(Alfalfa mas balanceado), cada tratamiento tuvo 3 repeticiones dando un total de 12 unidades
experimentales (UE), las cuales estuvieron conformados por 10 cuyes machos en la etapa de cria
usando un total de 120 unidades animales, los cuales fueron sometidos a un diagndstico previo y
su peso promedio fue de 380 gramos, pasando a ser distribuidos de manera al azar a cada una de
las jaulas previamente desinfectadas, donde fueron alojados durante el tiempo del experimento y
llevar el registro detallado de cada una de las variables en estudio.

La dieta suministrada fue de 250 g/dia de pasto /UE; méas 30g/ dia de concentrado/UE en la
etapa de Cria, Recria y Acabado, suministrado a las 8:00 am y 16:00 pm. Se emple6 el disefio
completamente al azar (DCA). Se efectud el anélisis de covariancia, de acuerdo al disefio
experimental planteado. Pruebas de significacion de Tukey a los niveles de significancia de (P <
0.05) para el analisis de Ganancia de Peso, Consumo de Alimento, Conversion Alimenticia,
Rendimiento a la Canal y Beneficio Costo.

La ganancia de peso se realiz6 en las primeras horas de la mafiana en ayunas para la cual se
utilizd una balanza analitica, con una precision de 0.1 g, a los 10 cuyes que conformaron cada
Unidad Experimental, tomando el peso inicial a la llegada de los animales y de manera consecutiva
cada 8 dias durante las 10 semanas que duro la investigacion, el peso final se registré al momento
del sacrifico de los animales. El peso vivo, es el resultante de la diferencia entre el Peso Final y el
Peso Inicial. Para obtener el consumo de alimento, se pesé la cantidad de balanceado mas la alfalfa
suministrada, obteniendo los valores mediante la diferencia entre la cantidad suministrada y el
sobrante. Las lecturas se hicieron cada 8 dias. Para el calculo de la conversion alimenticia se obtuvo
mediante la relacion entre el consumo de alimento dividido para la ganancia de peso. Para el
Rendimiento a la Canal se tomd a los cuyes de cada tratamiento y se colocé en ayuno 24 horas para
ser pesados y faenados con la ayuda de una balanza de precision digital procediendo a retirar todas
las visceras y cabeza y su resultado sera la diferencia entre el Peso Final menos el Peso de las
Visceras.
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Resultados
Mediante el andlisis de varianza se determind en la variable consumo de alimento que existe
significancia estadistica entre los tratamientos, con una media general de 2346.93 g y un coeficiente
de variacion de 3.62 % (Tabla 1).

Tabla 1. Anélisis de la varianza de la variable consumo de alimento

FV SC GL CM F p-valor Significancia
Modelo 2620.09 5 524.02 5.87 0.0262 xx
Tratamientos  2612.61 3 870.87 9.75 0.0101 **
Repeticiones 7.47 2 3.74 0.04 0.9593
Error 535.92 6 89.32
Total 3156.01 11
CV (%) 3.62
Media = 346,03
general

Nota: FV: Fuentes de variacion, SC: Suma de cuadrados, GL: Grados de libertad, CM: Cuadrados
medios, F: Prueba F, CV: Coeficiente de Variacion.

NS: No existe diferencia significativa (p>0,05); **: Diferencia significativa (p<0,05)

Fuente: Murillo (2022).

En la Figura 1, segun la comparacion de medias con la prueba de Tukey (<0.05) se observa
que el mayor consumo de alimento fue reportado en el tratamiento con alimento tradicional con
2568.15 g, siendo superior estadisticamente a los demas tratamientos, mientras que el menor
consumo de alimento se presento en el tratamiento con jengibre (2216.55 g).

En la variable ganancia de peso vivo mediante el analisis de varianza se determind gue existe
significancia estadistica entre los tratamientos, con una media general de 742.25 g y un coeficiente
de variacién de 1.61 % (Tabla 2).

Tabla 2. Analisis de la varianza de la variable ganancia de peso vivo

FV SC GL CM F p-valor  Significancia
Modelo 23807.58 5 4761.52 33.35 0.0003 il
Tratamientos  23807.58 3 7263.86 50.88 0.0001 il
Repeticiones 2016.00 2 1008.00 7.06 0.0265
Error 856.67 6 142.7
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Total 24664.25 11
CV (%) 1.61

Media 742.25 g
general

Nota: FV: Fuentes de variacion, SC: Suma de cuadrados, GL: Grados de libertad, CM: Cuadrados
medios, F: Prueba F, CV: Coeficiente de Variacion.

NS: No existe diferencia significativa (p>0,05); **: Diferencia significativa (p<0,05)

Fuente: Murillo (2022).

En la Figura 2, segin la comparacién de medias con la prueba de Tukey (<0.05) se observa
que la mayor ganancia de peso vivo fue reportada en el tratamiento con canela (801.33 g), siendo
superior estadisticamente a los demés tratamientos, mientras que la menor ganancia de peso vivo
se presentd en el tratamiento con alimento tradicional (681.33 g).

Figura 2. Ganancia de peso vivo

En la variable conversion alimenticia mediante el analisis de varianza se determind que existe
significancia estadistica entre los tratamientos, con una media general de 3.18 y un coeficiente de
variacion de 4.00 % (Tabla 3).

Tabla 3. Analisis de la varianza de la variable conversion alimenticia

FV SC GL CM F p-valor  Significancia
Modelo 1.47 5 0.29 18.17 0.0015 **
Tratamientos 1.42 3 0.47 29.26 0.0006 ke
Repeticiones 0.05 2 0.02 1.53 0.2905
Error 0.10 6 0.02
Total 1.56 11
CV (%) 4.00
Media 318
general

Nota: FV: Fuentes de variacion, SC: Suma de cuadrados, GL: Grados de libertad, CM: Cuadrados
medios, F: Prueba F, CV: Coeficiente de Variacion.

NS: No existe diferencia significativa (p>0,05); **: Diferencia significativa (p<0,05)

Fuente: Murillo (2022).
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En la Figura 3, segun la comparacion de medias con la prueba de Tukey (<0.05) se obtuvo
que la menor conversion alimenticia fue reportada en el tratamiento con alimento tradicional (3.77),
siendo superior estadisticamente a los deméas tratamientos, mientras que la mejor conversion
alimenticia se present6 con el tratamiento con canela (2.89), seguido del tratamiento con jengibre
(3.01) y el tratamiento (3.05).

Figura 3. Conversion alimenticia
Los valores registrados para la variable rendimiento a la canal mediante el anélisis de
varianza se determind que no existe significancia estadistica entre los tratamientos, con una
media general de 65.91 % y un coeficiente de variacion de 2.88 % (Tabla 4).

Tabla 4. Analisis de la varianza de la variable rendimiento a la canal

FV SC GL CM F p-valor  Significancia
Modelo 19.49 5 3.90 1.08 0.4551 NS
Tratamientos 14.85 3 4.95 1.37 0.3384 NS
Repeticiones 4.64 2 2.32 0.64 0.5586
Error 21.65 6 3.61
Total 41.14 11
CV (%) 2.88
Media 65.91 %
general

Nota: FV: Fuentes de variacion, SC: Suma de cuadrados, GL: Grados de libertad, CM: Cuadrados
medios, F: Prueba F, CV: Coeficiente de Variacion.

NS: No existe diferencia significativa (p>0,05); **: Diferencia significativa (p<0,05)

Fuente: Murillo (2022).

En la Figura 4, se observa que los valores reportados en la variable rendimiento a la canal,
no fueron diferentes entre si (p<0.05), en la cual el tratamiento con cdrcuma (67.55 %) presento
el mayor valor en comparacién a los demas tratamientos.
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Figura 4. Rendimiento a la canal
En el andlisis de varianza a la variable relacion beneficio/costo se determinG que existe
significancia estadistica entre los tratamientos, con una media general de 1.93 y un coeficiente de
variacion de 3.90 % (Tabla 5).

Tabla 5. Analisis de la varianza de la variable relacién beneficio/costo

FV SC GL CM F p-valor  Significancia
Modelo 0.45 5 0.09 15.78 0.0021 **
Tratamientos 0.43 3 0.14 25.10 0.0009 e
Repeticiones 0.02 2 0.01 1.79 0.2459
Error 0.03 6 0.01
Total 0.48 11
CV (%) 3.90
Media 193
general

Nota: FV: Fuentes de variacion, SC: Suma de cuadrados, GL: Grados de libertad, CM: Cuadrados
medios, F: Prueba F, CV: Coeficiente de Variacion.

NS: No existe diferencia significativa (p>0,05); **: Diferencia significativa (p<0,05)

Fuente: Murillo (2022).

En la Figura 5, segun la comparacion de medias con la prueba de Tukey (<0.05) la mayor
ganancia que se obtuvo fue reportada en el tratamiento con circuma (2.06), siendo estadisticamente
igual y superior al tratamiento con canela (2.05) y el tratamiento con jengibre (2.01), mientras que
la menor rentabilidad se presentd en el tratamiento con alimento tradicional (1.60).
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Figura 5. Relacion beneficio/costo

Discusion

En base a todos los resultados obtenidos, nuestros hallazgos contribuyen a seguir descifrando
sustancias naturales que podrian normalmente ser incluidas como promotores del crecimiento y
como componentes modificadores de respuestas bioldgicas en animales de interés zootecnico como
es el caso de los cuyes, considerando los manifestado por Tenias et al (2021) quien expresa que los
promotores de crecimiento usandolos como aditivos en el alimento en diversas concentraciones,
ayudan a aumentar el rendimiento y la productividad del animal a traves de la intervencion de
bacterias patdgenas, inhibiendo de esa manera su desarrollo, conservando sano el tracto digestivo
del animal y como resultado, utilizar los nutrimentos que contienen en los alimentos.

El mayor consumo de alimento fue reportado en el tratamiento con alimento tradicional con
2568.15 g, siendo superior estadisticamente a los demés tratamientos, mientras que el menor
consumo de alimento se presentd en el tratamiento con jengibre (2216.55 g), en la cual datos
similares fueron reportados por Meza et al. (2014), cuando se considerd el consumo total de
alimento, reportando diferencias estadisticas (P<0,01), donde las mejores respuestas fueron con
T1: 6869,59 g; sequido de T2: 4871,84 g y T3: 2829,34 g; con un mayor consumo con gramineas
Panicum maximun, Pennisetum purpureum y Pennisetum sp, siendo valores inferiores a los de la
presente investigacion desarrollada en clima tropico himedo.

La mayor ganancia de peso vivo fue reportada en el tratamiento con canela (801.33 g), siendo
superior estadisticamente a los demas tratamientos, mientras que la menor ganancia de peso Vvivo
se presentd en el tratamiento con alimento tradicional (681.33 g), resultados similares a los
reportados por Andrade et al. (2015) en su investigacion sobre el “Comportamiento productivo de
los cuyes en crecimiento — ceba alimentados con forraje de Ipomoea batatas L, en diferentes niveles
de inclusion de promotores de crecimiento (canelay circuma) evidenciando datos que fueron desde
650 - 800 g de ganancia de peso vivo.

Mediante el analisis de los datos recolectados sobre la transformacion de alimento en peso
vivo, obtuvimos el valor de conversién alimenticia, mismo que muestra al tratamiento con canela
con un valor de 2.89 en primer lugar convirtiéndose en el mejor resultado obtenido, seguido del
tratamiento con jengibre (3.01) y el tratamiento carcuma (3.05), y finalmente se ubica el
tratamiento con alimento tradicional (3.77) que muestra la peor conversién alimenticia, por su parte
Haro (2015) pone de manifiesto que en cuyes de 21 dias se presenta una mejor eficiencia en la
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conversion del pienso de los grupos alimentados con canela y cdrcuma, con un valor medio de
1,66.

Los tratamientos en la variable rendimiento a la canal no fueron diferentes entre si (p<0.05),
pero existié en el tratamiento con curcuma (67.55 %) el mayor valor en comparacion a los demas
tratamientos, en la cual Andrade et al (2015) en su estudio reporto porcentajes similares a los
obtenido que oscilaron entre el 65 % - 68 %. Un interesante estudio realizado por Tadeo & Gamboa
(2020) han reportado similares resultados a nuestro trabajo en el rendimiento a la canal de cuyes
cuando adicionaron 3 % de C. longa. De igual manera, Pallasco (2021) en pollos de engorde usando
la misma dosis (es decir, 3 % de C. longa) han reportado mejores rendimientos a la canal. De
acuerdo con Al-yasiry et al. (2017) en monogastricos la mucosa intestinal es una linea de defensa
contra patdégenos medioambientales; en consecuencia, la C. longa como aditivo zootécnico
alimentario estaria altamente implicado en la inmunomodulacién, mejorando ademas la digestion
con el consecuente aumento del peso a la canal.

La mayor relacion beneficio/costo fue reportada en el tratamiento con curcuma (2.06), siendo
estadisticamente igual y superior al tratamiento con canela (2.05) y tratamiento con jengibre (2.01),
mientras que la menor relacion beneficio/costo se presentd en el tratamiento con alimento
tradicional (1.60), en la cual se relaciona con la investigacion que realizo Andrade et al. (2022)
donde obtuvo una mayor relacion beneficio/costo en el T2 al utilizar una inclusion de 3 % de
cdrcuma longa en la alimentacion de los cuyes con un Beneficio/Costo de 2,00 dato similar a lo
reportado en esta investigacion.

Conclusion

El mayor consumo de alimento se obtuvo con el tratamiento con alimento tradicional
(2568.15 g). EI mejor valor de conversion alimenticia se logro en el tratamiento con canela con un
valor de 2.89. La mayor ganancia de peso vivo se evidencio en el tratamiento con canela (801.33
g), siendo superior estadisticamente a los demas tratamientos, mientras que la menor ganancia de
peso Vivo se presentd en el tratamiento con alimento tradicional (681.33 g). Los tratamientos en la
variable rendimiento a la canal no fueron diferentes entre si (p<0.05), pero existio en el tratamiento
con curcuma (67.55 %) el mayor valor en comparacion a los demas tratamientos.

La mayor relacion beneficio/costo fue reportada en el tratamiento con curcuma (2.06), siendo
estadisticamente igual y superior al tratamiento con canela (2.05) y tratamiento con jengibre (2.01),
mientras que la menor relacion beneficio/costo se presentd en el tratamiento con alimento
tradicional (1.60).

En este estudio los datos evidenciados nos permiten mencionar que la crianza de cuyes en la
regién bajo la utilizacion de promotores de crecimiento como la circuma es rentable para el
productor lo que la convierte en una produccion animal sustentable sobre todo en los sectores
rurales.
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