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Resumen
En Ecuador el maiz es un cultivo importante tanto para la economia como para la seguridad
alimentaria. Los principales lugares de produccion son la costa y la sierra, el pais ha introducido
ciertas variedades hibridas que han mejorado la productividad y la sostenibilidad de los cultivos.
La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la respuesta agronémica de tres hibridos de
maiz (Zea mays L.) sembrados a dos distancias en la zona de Pajan, Manabi. Se utilizé un disefio
Bloques completos al azar con arreglo factorial 3 x 2 distribuidos aleatoriamente en tres
repeticiones. En cuanto a los resultados de la investigacion se determind que las distancias de
siembra aplicadas a los diferentes materiales incidieron en la obtencion de diferencias en las
variables agrondmica de los diferentes hibridos aplicados. El hibrido Dekalb 8719 registro el mejor
valor de altura de planta a la cosecha con 2.29 cm y el mejor promedio de altura de insercion de
mazorca (1.50 cm). Los tratamientos Dekalb 8719 con una densidad de siembra de 0.20 m x 0.80
my 0.16 m x 0.60 m presentaron el mejor promedio de altura de planta 2.29 cmy 2.28 cm, al igual
que una mejor altura de insercion de mazorcas con 1.50 cm y 1.49 cm, respectivamente. El hibrido
Adv 9559 registro el mayor numero de grano por mazorca con 500.50; mientras que las
interacciones demostraron que el tratamiento Adv 9559 - 0.20 m x 0.80 m presento el mejor
promedio de 602.33 numero de grano por mazorca. El hibrido Adv 9559 registro el mayor
promedio de longitud de la mazorca (19.17 cm); las interacciones demostraron que el tratamiento
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Adv 9559 - 0.20 m x 0.80 m presento un mejor promedio de 24.33 cm. Los hibridos Dekalb 8719
y Adv 9559 registraron los mayores promedios de peso de 100 granos con 42.67 y 42.33; las
interacciones demostraron que el tratamiento Adv 9559 - 0.20 m x 0.80 m presento un mejor
promedio con 44.67 g. En cuanto a los hibridos, Dekalb 8719 registro el mayor promedio de
rendimiento por hectarea con 12318.33 kg/ha; las interacciones demostraron que el tratamiento
Dekalb 8719 - 0.16 m x 0.60 m presento el mejor promedio de rendimiento por hectarea con
15041.32 kg/ha

Palabras clave: Densidad poblacional, hibridos de maiz, manejo, rendimiento.

Abstract

In Ecuador, corn is an important crop for both the economy and food security. The main production
places are the coast and the mountains; the country has introduced certain hybrid varieties that have
improved the productivity and sustainability of crops. The objective of this research was to evaluate
the agronomic response of three corn hybrids (Zea mays L.) planted at two distances in the area of
Pajan, Manabi. A complete randomized block design was used with a 3 x 2 factorial arrangement
randomly distributed in three repetitions. Regarding the results of the research, it was determined
that the planting distances applied to the different materials influenced the obtaining of differences
in the agronomic variables of the different hybrids applied. The Dekalb 8719 hybrid recorded the
best plant height value at harvest with 2.29 cm and the best average ear insertion height (1.50 cm).
The Dekalb 8719 treatments with a planting density of 0.20 m x 0.80 m and 0.16 m x 0.60 m
presented the best average plant height of 2.29 cm and 2.28 cm, as well as a better insertion height
of ears with 1.50 cm and 1.49 cm, respectively. . The Adv 9559 hybrid recorded the highest number
of grains per ear with 500.50; while the interactions showed that the Adv 9559 - 0.20 m x 0.80 m
treatment presented the best average of 602.33 grain number per ear. The hybrid Adv 9559 recorded
the highest average ear length (19.17 cm); The interactions showed that the Adv 9559 - 0.20 m x
0.80 m treatment presented a better average of 24.33 cm. The hybrids Dekalb 8719 and Adv 9559
recorded the highest average weight of 100 grains with 42.67 and 42.33; The interactions showed
that the Adv 9559 - 0.20 m x 0.80 m treatment presented a better average with 44.67 g. As for the
hybrids, Dekalb 8719 recorded the highest average yield per hectare with 12318.33 kg/ha; The
interactions showed that the Dekalb 8719 treatment - 0.16 m x 0.60 m presented the best average
yield per hectare with 15041.32 kg/ha

Keywords: Population density, corn hybrids, management, yield

Introduccion

El maiz, Zea mays L, es uno de los cultivos alimentarios mas antiguos gue se conocen, se
utiliza no s6lo como alimento humano, sino también como alimento para animales y materia prima
para biocombustibles, se ha constituido como el cereal mas cultivado e importante a nivel mundial,
superando en produccién global al trigo y al arroz, la investigacion y el desarrollo de hibridos de
maiz se han centrado en mejorar caracteristicas como la resistencia a enfermedades, la tolerancia a
la sequia y la mejora de la productividad (Linares, 2021).

Segun Ledn (2019), indica que en Ecuador el maiz es un cultivo importante tanto para la
economia como para la seguridad alimentaria. Los principales lugares de produccién son la costa
y la sierra, el pais ha introducido ciertas variedades hibridas que han mejorado la productividad y
la sostenibilidad de los cultivos, Zea mays en los Gltimos afios ha aumentado su produccién,
contribuyendo la importacion del grano que tiende a satisfacer a la industria de balanceados.
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Pajan es un canton de la provincia de Manabi, conocido por su agricultura diversa, el maiz
es uno de los cultivos mas importantes de esta region, los agricultores locales han adoptado hibridos
desarrollados tanto por el INIAP como por el sector privado que se adaptan bien a las condiciones
climéticas y del suelo de la zona, sin embargo, la siembra de estos hibridos es un factor fundamental
para incrementar el rendimiento (Villares, 2020).

El cultivo de maiz es de gran importancia en el pais, importante para la produccion de
biocombustibles y la alimentacion humana y animal, la evaluacion de hibridos de maiz es
importante para mejorar el rendimiento y la resistencia a enfermedades, pero enfrenta desafios
como la interaccion genotipo-ambiente, los altos costos de la evaluacion y los problemas en el
manejo agrondémico, los desafios de evaluar y mejorar tres hibridos de maiz son el resultado de una
combinacion de factores genéticos, ambientales, agrondémicos, econdmicos y sociales (Ledesma,
2022).

Existe un gran problema en el uso de semillas, sobre todo por la inexistencia de variedades
criollas, es asi como el mercado esta saturado de una infinidad de hibridos poco productivos, siendo
necesario analizar su funcionalidad, pero en los hibridos de maiz pueden variar en rendimiento y
resistencia a factores bidticos y abioticos (Sandoval, 2020).

La seleccion del hibrido de maiz tiene una gran importancia para el productor, y la eleccion
del mismo generalmente estd basada en rendimientos obtenidos en estudios realizados en igual o
similar situacion que la del productor, en estudios de tipo multilocal, en referencia de otros
productores vecinos, por el consejo del técnico prestador de servicio, por el precio de la semilla, o
en base a fortalezas o debilidades especificas del hibrido vinculadas a tecnologia determinada. El
hibrido de maiz esta compuesto por un 90-95% del material genético de la hembra, el mismo que
es superior genotipicamente. Es por ello que la evaluacion del rendimiento del hibrido en si es
superflua, ya que las diferencias genotipicas existentes dejan de manifiesto la produccién de
biomasa (= rendimiento) (Tello, 2024).

El maiz se adapta a una amplia variedad de suelos donde puede producir buenas cosechas, si
se emplean los cultivares adecuados y técnicas de cultivo apropiadas, sin embargo, se prefieren los
siguientes: suelos de textura media y pesada, profundos, bien drenados, arcilla fértil y suelos
limosos con buenas caracteristicas de retencion de agua. Los subsuelos &cidos o densos limitan la
penetracion de la raiz. La densidad 6ptima de la planta varia entre 70000 a 80000 plantas/ha
(Almanza, 2023).

Un hibrido de maiz resulta cuando una planta de maiz fecunda a otra que genéticamente no
estd emparentada con la primera. La planta que produce la semilla se denomina progenitora hembra
o de semilla, en tanto que la planta que proporciona el polen para fecundar a la hembra se denomina
progenitor macho o de polen. En otras palabras, una planta hembra es cruzada con una planta
macho a fin de producir semilla hibrida. Esta semilla posee una configuracion genética Unica,
resultado de ambos progenitores, y produce una planta con ciertas caracteristicas (Ydrogo, 2020).

Los fitomejoradores generan los progenitores hembra y macho de cada hibrido con el fin de
crear progenies con ciertas caracteristicas, como una madurez especifica, resistencia a
enfermedades, cierto color de grano, calidad de procesamiento, etc. Esta es la semilla hibrida Gnica
que los agricultores sembraran en sus campos. Cuando un agricultor compra la semilla de cierto
hibrido, espera que tenga un desempefio en el campo igual al que se sefiala en la descripcion de la
variedad (Bravo et al., 2021).

La diversidad genética es importante, pero el rendimiento es el factor mas importante a
considerar cuando se eligen los hibridos. Las mejores estrategias de produccién no daran lugar a
altos rendimientos si no eliges hibridos de alto rendimiento. Se recomienda que los productores
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reevallen los hibridos que elija cada afio. Los hibridos mas nuevos suelen ofrecer un mayor
potencial de rendimiento que los que han estado en el mercado durante varios afios (Garcia et al.,
2019).

El maiz es uno de los cultivos mas adaptables a altitudes, por lo que esta caracteristica es
aprovechada para sembrar diferentes hibridos de acuerdo a la adaptabilidad del hibrido a las
diferentes zonas de produccion. Se puede diferenciar a los hibridos de acuerdo al area geogréafica
y a la altitud. Es importante mencionar que los hibridos poseen genotipos con répido crecimiento,
al distribuir el floema mediante el sistema vascular, en forma bilateral (Prado, 2023).

El uso de altas densidades de poblacion en maiz se traduce en un mejor uso del terreno, que
en conjunto con un area foliar grande permiten al productor aumentar el rendimiento del cultivo
por unidad de superficie; debido a que la radiacion fotosintéticamente activa, ubicada en longitudes
de onda de 400 a 700 nm (Lo6pez, 2023).

Mediante un ensayo en maiz Roca (2020) determiné que la distancia de 0.20 m x 0.85 m
reflej6 una mejor respuesta en los materiales incluso alcanzado mayor peso de la mazorca con
39.48 gramos en comparacion a los otros hibridos que alcanzaron pesos de 45.03 gramos, 37.02
gramos y 33.52 gramos para los hibridos Pioneer 4039, Advanta 9313 y Advanta 9139
respectivamente. En cuanto a los promedios obtenidos para el hibrido Pioneer 4039 fue mayor a
baja densidad de siembra mientras que los hibridos Advanta 9139 y Advanta 9313 alcanzaron
promedios mayores a densidad de 62500 plantas ha™. Aludiendo que a baja densidad la planta se
desarrollo eficientemente evitando la competencia por espacio y nutrientes ocasionada en aquellos
tratamientos donde se manejaron densidades de 62500 plantas ha'.

Garcia (2023), determind mediante un estudio que los hibridos de maiz utilizados (Mora
AQ1, Mora AQ2 y MavrDos C2 Br) presentaron diferencias en el rendimiento de grano. El hibrido
Mora AQ1 fue el de menor rendimiento con 13.236 kg/ha y a su vez el de menor peso de grano
con 182.3 g. La densidad poblacional del hibrido Mora AQ2 permiti6 un porcentaje de pendulacion
y peso especifico mas adecuado al mercado y superior en rendimiento econémico con una
determinada distancia de siembra de 0.70 m de s/m de r (70 cm + 10 cm). Existe una relacion
directa entre el alto rendimiento del hibrido Mora AQ2 con su 6ptimo rendimiento econémico
(favorable para la tenencia de tierras no superiores a las 6.000 ha), al poseer la mayor cantidad de
unidades zacales y un mayor precio en si a ese nivel de poblacion; esto posibilitd que esta siembra
brinde los mayores resultados a nivel econdmico, seguido del hibrido MavrDos con la distancia de
siembra de 0.70.

Acerca de la distancia de siembra cuando no se ha ajustado a la distancia de siembra las
recomendaciones desarrolladas para variedades especificas de maiz se veran afectadas, en
produccién, dado que aun no se ha determinado el nimero ideal de fabricas, los agricultores
siembran un promedio de 60.000 semillas por hectarea y no entienden la agronomia de este maiz,
lo que resulta en una baja produccién (Cevallos, 2022).

Al llegar al follaje es mejor aprovechada por el cultivo, ya que la densidad optima se alcanza
cuando se encuentra la cantidad de plantas que permite un 6ptimo desarrollo de la misma y esto
permite obtener un 6ptimo desarrollo (Cevallos & Marsillo, 2022).

Al utilizar bajas densidad de plantas se corre el riego de no aprovechar adecuadamente los
recursos en afios con mayores precipitaciones o en sectores del lote con mayor oferta de agua. Por
lo tanto, en planteos productivos de baja densidad de plantas es importante la utilizacion de hibridos
con alta plasticidad reproductiva, ya sea por tener la capacidad de generar varias espigas por planta
0 por lograr espigas con mayor nimero de granos. Los hibridos con plasticidad reproductiva en
condiciones de mayor oferta de recursos por planta incrementan su rendimiento individual y
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compensan el menor nimero de plantas, permitiendo adecuado rendimiento del cultivo (Ullauri,
2024).

El maiz responde como una planta de dia Corto, es decir cuando se lo siembra en fechas
tardias, para completar su desarrollo requiere una suma térmica mayor. Esto quiere decir que, aun
cuando en el nimero de dias no se observa puntualmente esta diferencia, el maiz tiende a alargar
su ciclo cuando se retrasa la fecha de siembra, esta respuesta varia con la localidad y con el
genotipo. En términos productivos se debe ajustar la densidad en fechas tardias disminuyendo
marcadamente la cantidad de plantas (FORRATEC, 2016).

Una correcta densidad de poblacién es un requisito imprescindible para obtener una buena
cosecha, ya que es importante no olvidar que cuando las siembras quedan claras, el mayor tamario
de las mazorcas no compensa la falta de plantas. Por otra parte, es importante recordar que existen
hibridos que son tolerantes a las altas densidades de siembra y otros que no lo son, produciéndose
en este segundo caso plantas poco vigorosas y esterilidad, si la poblacion es excesiva (Herrera &
Prado, 2022).

Las densidades de siembra recomendadas para maiz varian segun el objetivo, que puede ser
grano, forraje o ambos. La densidad Optima en maiz para rendimiento de grano y forraje depende
del genotipo, fertilidad y manejo agrondmico del cultivo se recomienda el empleo de hibrido de
doble proposito productores de granos y forraje siempre y cuando se utilicen manejos similares
(Marcos & Lampa, 2023).

La densidad de plantas 6ptima para la produccién de grano es menor que la densidad para la
produccion de forraje. La importancia de esta relacion radica en el efecto que la proporcion de
grano tiene en la calidad nutricional del maiz forrajero. Al aumentar la densidad de plantas por
hectarea la competencia entre plantas afecta la emergencia de estigmas, la polinizacién, la
formacion de numero de granos e incrementa las mazorcas estériles (Ortega, 2017).

La densidad de plantas optima en el cultivo de maiz debe ser adecuada en funcion de la
disponibilidad de recursos: agua y nutrientes. En maiz, la disponibilidad de recursos por planta en
el periodo previo y pos floracién (alrededor de 30 dias) define el nimero de granos por planta.
Condiciones de baja disponibilidad de recursos por planta han sido generadas, entre otras causas,
por escasas precipitaciones, por suelos someros, y por excesiva densidad de plantas. En casos
extremos de baja tasa de crecimiento por planta en periodo de floracion se puede observar plantas
estériles (Espinoza & Padilla, 2021).

La eleccion de una correcta densidad de plantas es determinante para lograr altos
rendimientos en maiz; debe ir alineada con la oferta de recursos que nos ofrece el ambiente y para
ello, resulta conveniente analizar variables de manejo agrondémico tales como: calidad ambiental,
fecha de siembra y tipo de hibrido utilizado. La caracterizacién de los recursos ambientales que
dispone el cultivo es una herramienta muy valiosa para poder decidir correctamente la densidad de
siembra. Parametros tales como: capacidad de uso, caracteristicas del lote, prondstico climatico,
agua Util acumulada durante el barbecho, ciclo de rotaciones y paquete tecnoldgico a utilizar
ayudan en la toma de decisiones. Cuando los recursos disponibles son reducidos, disminuye la tasa
de crecimiento del cultivo durante la floracién, afectando el crecimiento por planta individual
(FORRATEC, 2016).

El tipo de hibrido utilizado debe ser una decision agrondémica que debe estar en concordancia
con los demas parametros mencionados anteriormente. Es decir que existe una clara interaccion
entre estos factores (densidad, fecha de siembra y genética) que debe ser tomada en cuenta a la
hora de decidir la estrategia productiva. En un primer punto se debe mencionar que existen
diferencias entre hibridos en la respuesta a la densidad. Para cada genotipo existe un nimero éptimo
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de plantas que dependera, en primera instancia del ambiente, pero intrinsecamente de las
caracteristicas del mismo tales como: estructura de planta, ciclo y plasticidad genética)
(FORRATEC, 2016).

El mejoramiento genético del maiz ha incrementado de modo notable la tolerancia a altas
densidades, asociada con cambios en las relaciones entre la cantidad de granos fijados y la tasa de
crecimiento de la planta y con una menor variabilidad entre plantas en el cultivo (Riego, 2024).

La densidad 6ptima en maiz es la menor densidad que posibilita maximizar el rendimiento
en grano. La densidad 6ptima depende de la plasticidad vegetativa y reproductiva del cultivar que
se haya utilizado para el establecimiento de la plantacion (Guarniz & Santisteban, 2024).

Esa densidad puede ser diferente de la densidad que asegura coberturas eficientes en la
captura de luz ya que en maiz se modifica sensiblemente a través de los ambientes, respondiendo
a las variaciones en la oferta de recursos para el crecimiento (de clima y de suelo, naturales o
agregados) (Bonilla, 2023).

Por lo tanto, el ambiente y el manejo modifican la densidad optima en maiz. Cuando los
recursos para el crecimiento se tornan limitantes se reduce la capacidad de las plantas para crecer
durante la floracion y aumenta el riesgo de aborto de granos. Dicho riesgo debe ser prevenido
sembrando una menor densidad que permita mejorar la disponibilidad de recursos para cada planta
y revertir su granazon. Esta estrategia reportara beneficios de rendimiento mientras el incremento
en la produccion por planta supere la reduccion en el nimero de plantas, desplazando la densidad
Optima hacia menores valores (Delgado, 2021).

Tabla 1. Densidades de siembra optimas y densidades recomendadas para materiales de siembra
de maiz en zonas tropicales

Dias a 50 % de

Altura de planta floracion Densidad optima Densidad
(m) masculina (plantas/ha) (plantas/ha)
1.6-1.8 <50 85.000 60.000
1.8-2.0 50-55 78.000 55.000
2.0-2.2 56-60 70.000 55.000
2.2-2.4 >60 65.000 45.000
Fuente: Delgado (2021)
Metodologia

La respuesta del rendimiento en grano por unidad de area al incremento en la densidad de
siembra en el cultivo de maiz plantas de maiz, es de tipo 6ptimo. Se ha observado que mientras el
rendimiento por planta disminuye con el incremento en densidad, el rendimiento del cultivo se
incrementa hasta un maximo a partir del cual los aumentos posteriores en el nimero de individuos
lo reducen marcadamente. La densidad éptima es aquella que permite al cultivo alcanzar el maximo
rendimiento en grano, sin comprometer el desarrollo del mismo. ElI componente del rendimiento
maés afectado por la utilizacion de distintas densidades de siembra en el cultivo de maiz es el nimero
de granos que alcanzan la madurez. EI mismo se asocia con la capacidad de crecimiento de la planta
durante la floracién, cuando se determina la disponibilidad de asimilados para los granos en
formacion (Narvéez. 2024).

A medida que el crecimiento por planta disminuye por incrementos en la densidad, la caida
en el nimero de granos fijados en la planta se hace mas abrupta. Ello responde al relegamiento en
la asignacion de asimilados dentro de la planta que sufre la espiga, debido a mecanismos de
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dominancia apical. Este comportamiento conduce a que se alcance un umbral de crecimiento
minimo por planta, por debajo del cual ulteriores incrementos en la densidad determinan su
esterilidad (Sullca, 2023).

En el caso de cultivos de maiz de entre surcos, el distanciamiento simple entre surcos a yama
es variado, aunque su aceptacion principal se encuentra entre 1.50 hasta 1.60 m. Sistematizaciones
recientes han detectado que distanciamientos muy ajustados (1.40 m o menos) comprometen el
desarrollo foliar de las plantas, propiciando la ocurrencia de malas hierbas, plagas como el gusano
cogollero y enfermedades de la parte aérea, lo que redund6 en penalizaciones en el rendimiento
final de grano. De igual manera, un manejo demasiado amplio entre surcos (1.70 m 0 mas) tiende
a favorecer la floracion tardia y/o dispersa, contribuyendo igualmente a ocurrencias significativas
de malezas, apertura del suelo y suelo desprotegido (Villanca, 2024).

El distanciamiento entre plantas a surcos es variable segin el material genético y el nivel de
fertilizacion. En el caso del maiz blanco, por lo general se comporta favorablemente hasta
distanciamientos elevados, como 0.60 m, 0.70 my en algunos casos de muy buena adaptacion hasta
0.90 m. El maiz amarillo normalmente penetra adecuadamente a distanciamiento de 0.60 m-0.70
m, dependiendo levemente del hibrido en particular. En contraposicion, el maiz amarillo flint (zona
de costa) tiene una menor habilidad para competir entre plantas, por lo que su comportamiento
tiende a ser critico a distancias entre plantas superiores a los 0.65 m, lo que, combinado con bajos
suministros de nitrégeno, tiende a acusar significativos bajos rendimiento (Barandiaran, 2020).

En el maiz, la disponibilidad de recursos (principalmente agua y nitrégeno) modifica
marcadamente la respuesta a la densidad de plantas. En ambientes de buena disponibilidad de agua
y nutrientes, los mayores rendimientos se obtienen con densidades elevadas. En cambio, en
condiciones de baja disponibilidad de recursos, la densidad de plantas dptima es sensiblemente
menor (Blanco & Gonzaélez, 2021).

Cuando los recursos ambientales se tornan limitantes, la tasa de crecimiento por planta
alrededor de la floracion disminuye a valores en los cuales la respuesta del numero de granos
fijados por planta a dicha tasa de crecimiento, es muy alta. Esta situacion puede ser prevenida por
la disminucién de la densidad, con lo que se reduce la competencia entre individuos y aumenta,
por lo tanto, la tasa de crecimiento por planta. En consecuencia, la densidad éptima de plantas para
lograr un maximo rendimiento en granos, esta directamente asociada con la disponibilidad de
recursos (Rivera, 2022).

Cuando se retrasa la fecha de siembra de maiz, el periodo critico del cultivo para la
determinacion de rendimiento (floracion) se desplaza hacia momentos de menor irradiacion,
respecto de siembras mas tempranas y, en consecuencia, el potencial de crecimiento de las plantas
disminuye. Las siembras tardias estan, entonces, generalmente asociadas con un a menor tolerancia
a altas densidades. Consecuentemente, la densidad éptima para rendimiento en grano disminuye a
medida que se retrasa la siembra del cultivo de maiz en ambientes templados, a diferencia de lo
esperado para otros cultivos (Gonzélez & Pacho, 2023).

Rusoci & Riglos (2023), encontraron aumentos significativos en los rendimientos de maiz
cuando aumentaron la densidad de siembra de 60.000 a 90.000 plantas/ha en siembras tempranas,
mientras que en siembras tardias los resultados fueron inversos. En ambos casos, las diferencias
entre los incrementos fueron mas marcadas en Balcarce que en Pergamino.

La eleccién de la fecha de siembra de maiz y cultivar es clave; el retraso de 60 dias en la
siembra de marzo reduce 1500-2000 kg/ha respecto al rendimiento maximo, generado por la
disminucion del namero de plantas y/o de espigas (circunstancial). La decision del hibrido en
siembra temprana es econdmica; el hibrido tardio tiene de 500 a 1000 $/ha mayor costo de
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implementacién y fertilizantes, de 3 a 5% mayor riesgo climatico, riesgo sanitario y dafio por
heladas. Para definir los limites de siembra temprana y tardia (en dias) se utilizaran rindes fijos y
un margen bruto variable (Campos, 2022).

La presente investigacion se justifica mediante la determinacion del hibrido de mayor
rendimiento, asi como el distanciamiento de siembra éptimo para cada material de siembra, para
de esta manera generar informacién relevante que pueda ser utilizada por técnicos agricolas, asi
como por agricultores, que tenga su interés en sembrar el hibrido con mayor rendimiento. Los
resultados de la investigacion ayudaran a lograr un correcto aprovechamiento del recurso suelo, a
la vez que se podrd transferir informacion sobre la adaptacion de los hibridos de maiz estudiados
en una distancia de siembra correcta para la zona, garantizando una inversion viable en dichos
materiales de siembra, tomandose en cuenta que este cultivo es de suma importancia en el area
donde se realiz6 la investigacion.

La siguiente investigacion se realizd en los terrenos de la Hacienda Santa Inés del propietario
Jhonny Nieto, ubicada en el cantdon Pajan Provincia de Manabi, con coordenadas geograficas
1.55717°S y 80.43446° O, a una altitud de 149 msnm. Con el objetivo de realizar determinadas
evaluaciones agronomicas de tres hibridos de maiz sembrados a dos distancias. El tipo de
investigacion que se realizo es de campo/laboratorio con estadistica descriptiva inferencial-
[/cuantitativa. Se utilizaron materiales campo y material vegetal de siembra los hibridos de maiz:
Dekalb 8719, Dekalb 7088 y Adv 9559. La investigacion es experimental donde se manipularon
dos factores correspondientes a tres hibridos de maiz y dos distanciamientos de siembra
recomendados entre plantas, evaluando diferentes variables agronomicas que reflejaron la
aplicacion de diferentes espaciamientos entre plantas en los hibridos seleccionados. Se evaluaron
los tratamientos como se indica en la siguiente Tabla 2:

Tabla 2. Tratamientos estudiados

Tratamientos Lineas/Cultivares Distancia
1 Dekalb 8719 0.20m x 0.80 m
2 Dekalb 8719 0.16 m x 0.60 m
3 Dekalb 7088 0.20m x 0.80 m
4 Dekalb 7088 0.16 m x 0.60 m
5 Adv 9559 0.20mx 0.80 m
6 Adv 9559 0.16 m x 0.60 m

En este experimento se utilizd un disefio Bloques completos al azar con arreglo factorial 3 x
2 distribuidos aleatoriamente en tres repeticiones. Las comparaciones de las medias se efectuaron
con la prueba de Tukey al 5 % de significancia estadistica. Para la preparacion de terreno se realizé
dos pases de rastra a fin de dejar el terreno en donde se localizaron las parcelas, bien mullido
facilitando la germinacion de las semillas previamente sembradas y el correcto desarrollo radicular
de las plantas en sus primeras etapas fenoldgicas. La siembra fue realizada de forma manual
mediante la utilizacion de espeques depositando una semilla por sitio, y con la ayuda de una cinta
métrica de una longitud de 50 metros se verifico que se cumpla con las distancias de siembras
establecidas anteriormente (0.20 m * 0.80 my 0.16 m * 0.60 m). El control de maleza se realizo
mediante la aplicacion de herbicidas, para el control en pre emergencia se aplic Pendimetalina 2.0
I ha-1 + 300 cc ha-1 de Amina + 2 | ha-1 de Glifosato, después de la siembra. Posteriormente, a los
20 dias se aplicd 1.0 kg ha-1 de Atrazina + 1.5 kg ha-1 de Nicosulfuron dublon gold incluida una
aplicacién en conjunto de Cosmoind (Fijador) en dosis de 250 cc ha-1. No obstante, realizadas las
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aplicaciones quimicas para el control de las malezas, también se efectuaron deshierbas manuales
cuando se percibid incremento en todas las parcelas.

El raleo se los realizo a los 7 dias después de la siembra dejando las plantas més vigorosas.
Se realizaron tres aplicaciones de fertilizacion edaficas: la primera realizada a los 10 dias después
de la siembra mediante la aplicacion de 150 kg de fertilizante completo 8-20-20 (NPK) la segunda
aplicacion se utiliz6 150 kg ha-1 Yara Amidas + 50 kg ha-1 de Muriato de Potasio a los 22 dias y
la tercera fertilizacion consistio en la aplicacion de 150 kg ha-1 de Urea a los 35 dias de edad del
cultivo. El cultivo se lo hizo en condiciones de época seca, por ende, se aplico el sistema de riego
bajo inundacién en las diferentes etapas del cultivo en total se aplicaron cuatro riegos en el cual se
utiliz6 una bomba de caudal con una duracion de dos horas para cada riego. En el control
fitosanitario se utilizaron los insecticidas Clorantraniliprole + Imidacloprid en dosis de 100 ml ha-
1y 300 cc ha-1 a los 15 dias, mientras que a los 25 dias se utilizé Clorpirifos + Imidacloprid en
dosis de 1 | ha-1 y 300 cc ha-1 respectivamente, a los 40 dias se aplicd6 Metominostrobin en dosis
de 1.25 ml ha-1 para la prevencion de la mancha de Asfalto. Para efecto de las aplicaciones se
realizaron monitoreos constantes para aplicar los productos en el momento adecuado. Se cosechd
manualmente las mazorcas una vez que el cultivo haya alcanzado su madurez fisiologica.

La altura de planta a cosecha se determiné seleccionando 10 plantas al azar, donde se midio
desde la base del tallo hasta el nudo basal de la panicula, dichos valores se promediaron
expresandose en cm.

La altura de insercion de la mazorca se evaluo seleccionando 10 plantas al azar, donde se
midié desde la base del tallo hasta la insercion la mazorca, dichos valores se promediaron
expresandose en cm.

Los dias a la floracion se evalud contabilizando el nimero de dias desde la emergencia hasta
la floracion cuando el 50% mas uno, de las plantas del area util estuvieron florecidas, se expreso
en dias.

En la variable nimero de hilera de grano por mazorca se escogieron 10 mazorcas al azar,
donde se contabilizo el nimero de hilera de grano por mazorca, en la cual se promedid los valores
obtenidos.

En la variable nimero de grano por mazorca se escogieron 10 mazorcas al azar, y se
contabilizé el nimero de granos por mazorca y se promedio.

En la variable longitud de la mazorca se escogieron diez mazorcas al azar y se midié de la
base de la misma hasta el apice de la mazorca, en la cual se promedio los valores obtenidos y se
registré en cm.

En la variable peso de 100 granos se escogieron al azar 100 granos y se los pes6, mismo que
se expresd en gramos.

El rendimiento se determind por el peso de los granos resultantes del area Gtil de cada parcela
experimental, uniformizando al 14 % de humedad y convertido en kg/ha. Para uniformizar el peso
se utilizo la siguiente formula:

Pa (100 — Ha)
100 — Hd
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Donde:
Pu: peso uniformizado
Pa: peso actual

Ha: humedad actual
Hd: humedad deseada

El andlisis econdmico, se realiz6 en funcion del nivel de rendimiento de grano en kg/ha,
respecto del costo econémico de los tratamientos en relacion al beneficio/costo.

Resultados

Los promedios de altura de planta a la cosecha se presentan en la Tabla 3, en donde el andlisis
de varianza refleja que las distancias de siembra no presentaron diferencias estadisticas, sin
embargo, los hibridos e interacciones si, el coeficiente de variacion evidenciado fue de 4.32 %.
Entre los hibridos Dekalb 8719 registro un valor 2.29 cm, siendo estadisticamente igual y superior
al hibrido Dekalb 7088 con 2.15 c¢cm, siendo con el promedio mas bajo Adv 9559 con 1.95 cm. Las
dos distancias establecidas presentaron igualdad estadistica en altura de planta a la cosecha con
2.16 cm y 2.09 cm. Las interacciones demostraron que los tratamientos compuestos por Dekalb
8719-0.20m x 0.80 my 0.16 m x 0.60 m presentaron un promedio de 2.29 cmy 2.28 cm, siendo
estadisticamente iguales y superiores a los demas tratamientos con valores de entre 2.19 cm y 1.88
cm.

Tabla 3. Altura de planta a la cosecha en la respuesta a la evaluacion agrondmica de tres hibridos
de maiz (Zea mays L.) sembrados a dos distancias en la zona de Pajan, Manabi.
N° Tratamientos Altura de planta a la
cosecha (cm)

Hibridos de maiz

H1 Dekalb 8719 2.29 a
H2 Dekalb 7088 2.15a
H3 Adv 9559 1.95b
Distancias de siembra
D1 0.20mx 0.80 m 2.16 a
D2 0.16 mx 0.60 m 2.09 a
Interaccion A*B
H1D1 Dekalb 8719 - 0.20 m x 0.80 m 2.29 a
H2D1 Dekalb 7088 - 0.20 m x 0.80 m 2.19 ab
H3D1 Adv 9559 - 0.20 m x 0.80 m 2.01 bc
H1D2 Dekalb 8719 - 0.16 m x 0.60 m 2.28 a
H2D2 Dekalb 7088 - 0.16 m x 0.60 m 2.11 abc
H3D2 Adv 9559 - 0.16 m x 0.60 m 1.88¢c
Promedios 2.13
CV % 4.32

Promedios con la misma letra en cada grupo de datos no difieren estadisticamente segun la
prueba de Tukey al 95 % de probabilidad

Los datos relacionados a la altura de insercién de mazorca son presentados en la Tabla 4, en
donde se evidencia que realizado el analisis de varianza existié significancia estadistica en hibridos
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de maiz, distancia de siembra e interacciones, el coeficiente de variacion reflejado fue de 1.74 %.
En cuanto a los hibridos, Dekalb 8719 registro el mayor promedio de altura de insercion de mazorca
(1.50 cm), siendo estadisticamente superior a los demas hibridos Dekalb 7088 (1.34 cm) y Adv
9559 (1.20 cm), respectivamente. Los promedios referentes a las distancias de siembra presentaron
significancias estadisticas siendo superior la distancia 0.20 m x 0.80 m con 1.41 cm, mientras que
el menor valor se presenté con la distancia 0.16 m x 0.60 m con 1.28 cm. Las interacciones
demostraron que los tratamientos compuestos por Dekalb 8719 - 0.16 m x 0.60 my 0.20 m x 0.80
m presentaron un promedio de 1.50 cm y 1.49 cm, siendo estadisticamente iguales y superiores a
los demas tratamientos con valores de entre 1.39 cm y 1.00 cm.

Tabla 4. Altura de insercion de la mazorca en la respuesta a la evaluacion agrondmica de tres
hibridos de maiz (Zea mays L.) sembrados a dos distancias en la zona de Pajan, Manabi.
N° Tratamientos Altura de insercion
de la mazorca (cm)

Hibridos de maiz

H1 Dekalb 8719 1.50a

H2 Dekalb 7088 1.34Db

H3 Adv 9559 1.20c

Distancias de siembra
D1 0.20m x 0.80 m 1l41a
D2 0.16 m x 0.60 m 1.28b
Interaccion A*B

H1D1 Dekalb 8719 - 0.20 m x 0.80 m 149 a

H2D1 Dekalb 7088 - 0.20 m x 0.80 m 1.35b

H3D1 Adv 9559 - 0.20 m x 0.80 m 1.39b

H1D2 Dekalb 8719 - 0.16 m x 0.60 m 150 a

H2D2 Dekalb 7088 - 0.16 m x 0.60 m 1.34b
H3D2 Adv 9559 - 0.16 m x 0.60 m 1.00 c
Promedios 1.35
CV % 1.74

Promedios con la misma letra en cada grupo de datos no difieren estadisticamente segun la
prueba de Tukey al 95 % de probabilidad

En la Tabla 5, son mostrados los promedios de dias a la floracion, en donde el analisis de
varianza demuestra que existe significancia estadistica en los hibridos, distancia de siembra e
interacciones, con un coeficiente de variacion 2.40 %. En relacion a los hibridos, Adv 9559 registro
el mayor promedio de dias a la floracion (69.17 dias), siendo estadisticamente superior a los demas
hibridos Dekalb 7088 (65 dias) y Dekalb 8719 (63.33 dias), respectivamente. Los promedios
referentes a las distancias de siembra presentaron significancias estadisticas siendo superior la
distancia 0.16 m x 0.60 m con 68.33 dias, mientras que el menor promedio fue para la distancia
0.20 m x 0.80 m con 63.33 dias. Las interacciones demostraron que los tratamientos compuestos
por Dekalb 7088 - 0.16 m x 0.60 m y Adv 9559 - 0.16 m x 0.60 m presentaron un promedio de 70
dias, siendo estadisticamente iguales y superiores a los demas tratamientos con valores de entre
68.33 y 60.00 dias.
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Tabla 5. Dias a la floracion en la respuesta a la evaluacion agrondémica de tres hibridos de maiz
(Zea mays L.) sembrados a dos distancias en la zona de Pajan, Manabi.

N° Tratamientos Dias a la floracion
(dias)
Hibridos de maiz
H1 Dekalb 8719 63.33 b
H2 Dekalb 7088 65.00 b
H3 Adv 9559 69.17 a
Distancias de siembra
D1 0.20m x 0.80m 63.33b
D2 0.16 mx 0.60 m 68.33 a
Interaccion A*B
H1D1 Dekalb 8719 - 0.20 m x 0.80 m 61.67 cd
H2D1 Dekalb 7088 - 0.20 m x 0.80 m 60.00 d
H3D1 Adv 9559 - 0.20 mx 0.80 m 68.33 ab
H1D2 Dekalb 8719 - 0.16 m x 0.60 m 65.00 bc
H2D2 Dekalb 7088 - 0.16 m x 0.60 m 70.00 a
H3D2 Adv 9559 - 0.16 m x 0.60 m 70.00 a
Promedios 65.83
CV % 2.40

Promedios con la misma letra en cada grupo de datos no difieren estadisticamente segun la
prueba de Tukey al 95 % de probabilidad

Los datos relacionados al nimero de hilera de granos por mazorca son presentados en la
Tabla 6, en donde se evidencia que realizado el analisis de varianza no existié significancia
estadistica entre los hibridos, distancias e interacciones, el coeficiente de variacion reflejado fue de
3.73 %. En relacion a los hibridos, Adv 9559 registro 15 nimero de hileras de granos por mazorca,
sin diferir de Dekalb 7088 y Dekalb 8719 con 14.67 y 14.33 nimeros de hileras de granos por
mazorca, respectivamente. Los promedios referentes a las distancias de siembra no mostraron
diferencias estadisticas, sin embargo, existio una diferencia numerica que mostro a la distancia 0.20
m x 0.80 m con 14.78 numero de hileras de granos por mazorca, como el mayor valor. En las
interacciones, el conformado por Adv 9559 - 0.20 m x 0.80 m registro el mayor nimero de hileras
de granos por mazorcas con 15.33, sin diferir de los demas que presentaron valores de 14.67, siendo
los tratamientos Dekalb 8719 - 0.20 m x 0.80 m y Dekalb 7088 - 0.20 m x 0.80 m los de menor
numero de hileras de granos por mazorcas con 14.33.

Tabla 6. Numero de hilera de grano por mazorca en la respuesta a la evaluacion agronémica de
tres hibridos de maiz (Zea mays L.) sembrados a dos distancias en la zona de Pajan, Manabi.
N° Tratamientos Numero de hilera de
grano por mazorca

Hibridos de maiz

H1 Dekalb 8719 14.33 a

H2 Dekalb 7088 14.67 a

H3 Adv 9559 15.00 a
Distancias de siembra

D1 0.20m x 0.80 m 14.78 a

D2 0.16 mx 0.60 m 14.56 a
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Interaccion A*B

H1D1 Dekalb 8719 - 0.20 m x 0.80 m 14.33 a
H2D1 Dekalb 7088 - 0.20 m x 0.80 m 14.33 a
H3D1 Adv 9559 -0.20m x0.80 m 15.33 a
H1D2 Dekalb 8719 - 0.16 m x 0.60 m 14.67 a
H2D2 Dekalb 7088 - 0.16 m x 0.60 m 14.67 a
H3D2 Adv 9559 - 0.16 m x 0.60 m 14.67 a
Promedios 14.67
CV % 3.73

Promedios con la misma letra en cada grupo de datos no difieren estadisticamente segun la prueba
de Tukey al 95 % de probabilidad

En la Tabla 7, se demuestra los promedios de numero de grano por mazorca, en donde el
analisis de varianza expresa que no existe significancia estadistica entre los hibridos, pero si existe
para distancia de siembra e interacciones, con un coeficiente de variacion 3.96 %. En relacion a los
hibridos, Adv 9559 registro 500.50 numero de grano por mazorca, sin diferir de Dekalb 7088 y
Dekalb 8719 con 496.83 y 478.33, respectivamente. Los promedios referentes a las distancias de
siembra presentaron significancia estadistica siendo superior la distancia 0.20 m x 0.80 m con
521.33 numero de grano por mazorca, mientras que el menor promedio fue para la distancia 0.16
m X 0.60 m con 462.44 numero de grano por mazorca. Las interacciones demostraron que el
tratamiento Adv 9559 - 0.20 m x 0.80 m presento un promedio de 602.33 numero de grano por
mazorca, siendo estadisticamente superior a los demas tratamientos con valores de entre 509.00 y
398.67 numero de grano por mazorca.

Tabla 7. Numero de grano por mazorca en la respuesta a la evaluacion agronémica de tres hibridos
de maiz (Zea mays L.) sembrados a dos distancias en la zona de Pajan, Manabi.
N° Tratamientos Numero de grano
por mazorca

Hibridos de maiz

H1 Dekalb 8719 478.33 a

H2 Dekalb 7088 496.83 a

H3 Adv 9559 500.50 a

Distancias de siembra
D1 0.20m x 0.80 m 521.33 a
D2 0.16 mx 0.60 m 462.44 b
Interaccion A*B
H1D1 Dekalb 8719 - 0.20 m x 0.80 m 477.00 b
H2D1 Dekalb 7088 - 0.20 m x 0.80 m 484.67 b
H3D1 Adv 9559 - 0.20 m x 0.80 m 602.33 a
H1D2 Dekalb 8719 - 0.16 m x 0.60 m 479.67 b
H2D2 Dekalb 7088 - 0.16 m x 0.60 m 509.00 b
H3D2 Adv 9559 - 0.16 m x 0.60 m 398.67 ¢
Promedios 491.89

CV % 3.96
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Promedios con la misma letra en cada grupo de datos no difieren estadisticamente segun la
prueba de Tukey al 95 % de probabilidad.

Los datos relacionados a la longitud de la mazorca son presentados en la Tabla 8, en donde
se evidencia que realizado el analisis de varianza existio significancia estadistica en hibridos de
maiz, distancia de siembra e interacciones, el coeficiente de variacion reflejado fue de 6.25 %. En
cuanto a los hibridos, Adv 9559 registro el mayor promedio de longitud de la mazorca (19.17 cm),
siendo estadisticamente superior a los demés hibridos Dekalb 8719 (17.83 cm) y Dekalb 7088
(17.00 cm), respectivamente. Los promedios referentes a las distancias de siembra presentaron
significancias estadisticas siendo superior la distancia 0.20 m x 0.80 m con 19.56 cm, mientras que
el menor valor se presentd con la distancia 0.16 m x 0.60 m con 16.44 cm. Las interacciones
demostraron que el tratamiento Adv 9559 - 0.20 m x 0.80 m presento un promedio de 24.33 cm,
siendo estadisticamente superior a los demés tratamientos con valores de entre 18.33 cm y 14.00
cm.

Tabla 8. Longitud de la mazorca en la respuesta a la evaluacion agronomica de tres hibridos de
maiz (Zea mays L.) sembrados a dos distancias en la zona de Pajan, Manabi.
N° Tratamientos Longitud de la
mazorca (cm)

Hibridos de maiz

H1 Dekalb 8719 17.83 ab

H2 Dekalb 7088 17.00 b

H3 Adv 9559 19.17 a

Distancias de siembra
D1 0.20mx 0.80 m 19.56 a
D2 0.16 mx 0.60 m 16.44 b
Interaccion A*B
H1D1 Dekalb 8719 - 0.20 m x 0.80 m 17.33 b
H2D1 Dekalb 7088 - 0.20 m x 0.80 m 17.00 bc
H3D1 Adv 9559 - 0.20 m x 0.80 m 24.33 a
H1D2 Dekalb 8719 - 0.16 m x 0.60 m 18.33 b
H2D2 Dekalb 7088 - 0.16 m x 0.60 m 17.00 bc
H3D2 Adv 9559 - 0.16 m x 0.60 m 14.00 c
Promedios 18

CV % 6.25

Promedios con la misma letra en cada grupo de datos no difieren estadisticamente segun la
prueba de Tukey al 95 % de probabilidad

Los datos relacionados al peso de que realizado el analisis de varianza existid significancia
estadistica en hibridos de maiz, distancia de siembra e interacciones, el coeficiente de variacion
reflejado fue de 4.53 %. En cuanto a los hibridos, Dekalb 8719 y Adv 9559 registraron los mayores
promedios de peso de 100 granos con 42.67 g y 42.33 g siendo estadisticamente iguales y
superiores al hibrido Dekalb 7088 (34.00 g). Los promedios referentes a las distancias de siembra
presentaron significancias estadisticas siendo superior la distancia 0.20 m x 0.80 m con 41.22 g,
mientras que el menor valor se presentd con la distancia 0.16 m x 0.60 m con 38.11 g. Las
interacciones demostraron que los tratamientos compuestos por Adv 9559 - 0.20 m x 0.80 m,
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Dekalb 8719 - 0.20 m x 0.80 m, Dekalb 8719 - 0.16 m x 0.60 m y Adv 9559 - 0.16 m x 0.60 m
presentaron promedios de 44.67 g, 44.33 g, 41.00 g y 40.00 g respectivamente, siendo
estadisticamente iguales y superiores a los demas tratamientos con valores de entre 34.67 g y 33.33

g.

Tabla 9. Peso de 100 granos en la respuesta a la evaluacién agronémica de tres hibridos de maiz
(Zea mays L.) sembrados a dos distancias en la zona de Pajan, Manabi.

N° Tratamientos Peso de 100 granos
(9)
Hibridos de maiz
H1 Dekalb 8719 42.67 a
H2 Dekalb 7088 34.00 b
H3 Adv 9559 42.33 a
Distancias de siembra
D1 0.20mx0.80 m 41.22 a
D2 0.16 mx 0.60 m 38.11b
Interaccion A*B
H1D1 Dekalb 8719 - 0.20 m x 0.80 m 44.33 a
H2D1 Dekalb 7088 - 0.20 m x 0.80 m 34.67b
H3D1 Adv 9559 - 0.20 m x 0.80 m 44.67 a
H1D2 Dekalb 8719 - 0.16 m x 0.60 m 41.00 a
H2D2 Dekalb 7088 - 0.16 m x 0.60 m 33.33b
H3D2 Adv 9559 - 0.16 m x 0.60 m 40.00 a
Promedios 39.67
CV % 4.53

Promedios con la misma letra en cada grupo de datos no difieren estadisticamente segun la
prueba de Tukey al 95 % de probabilidad

Los datos relacionados en el rendimiento por hectarea son presentados en la Tabla 10, en
donde se evidencia que realizado el analisis de varianza existié significancia estadistica en hibridos
de maiz, distancia de siembra e interacciones, el coeficiente de variacion reflejado fue de 4.53 %.
En cuanto a los hibridos, Dekalb 8719 registro el mayor promedio de rendimiento por hectarea con
12318.33 kg/ha siendo estadisticamente superior a los demas hibridos Dekalb 7088 (10633.35
kg/ha) y Adv 9559 (9474.66 kg/ha). Los promedios referentes a las distancias de siembra
presentaron significancias estadisticas siendo superior la distancia 0.16 m x 0.60 m con 12317.82
kg/ha, mientras que el menor valor se presento con la distancia 0.20 m x 0.80 m con 9279.74 kg/ha.
Las interacciones demostraron que el tratamiento Dekalb 8719 - 0.16 m x 0.60 m presento el
promedio mas alto de rendimiento por hectarea con 15041.32 kg/ha, siendo estadisticamente
superior a los demas tratamientos con valores de entre 12609.81 y 8596.88 kg/ha.
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Tabla 10. Rendimiento por hectarea en la respuesta a la evaluacién agrondémica de tres hibridos de
maiz (Zea mays L.) sembrados a dos distancias en la zona de Pajan, Manabi.

N° Tratamientos Rendimiento por
hectarea (Kg/ha)
Hibridos de maiz
H1 Dekalb 8719 12318.33 a
H2 Dekalb 7088 10633.35 b
H3 Adv 9559 9474.66 b
Distancias de siembra
D1 0.20mx0.80 m 9279.74 b
D2 0.16 mx 0.60 m 12317.82 a
Interaccion A*B
H1D1 Dekalb 8719 - 0.20 m x 0.80 m 9595.33 ¢
H2D1 Dekalb 7088 - 0.20 m x 0.80 m 8596.88 ¢
H3D1 Adv 9559 -0.20m x 0.80 m 9647.01 c
H1D2 Dekalb 8719 - 0.16 m x 0.60 m 15041.32 a
H2D2 Dekalb 7088 - 0.16 m x 0.60 m 12609.81 b
H3D2 Adv 9559 - 0.16 m x 0.60 m 9302.32 ¢
Promedios 10798.78
CV % 7.23

Promedios con la misma letra en cada grupo de datos no difieren estadisticamente segun la
prueba de Tukey al 95 % de probabilidad

En la Tabla 16 se presenta los valores promedios para el analisis econdmico realizado en el
cultivo de maiz mediante la utilizacion de rendimientos obtenidos de los diferentes hibridos
sembrados en dos distancias de siembra, en donde, la mayor relacion B/C recae sobre el tratamiento
en donde se sembro el hibrido Dekalb 7088 a una distancia de 0.16m x 0.60 m con un valor de
2.82, alcanzando una utilidad neta de $ 3991.69, en comparacion a los demas tratamientos donde
se sembraron los demas hibridos a dos distancias diferentes en donde el hibrido Dekalb 8719
sembrado a 0.16m x 0.60 m 1908.68 obtuvo la menor utilidad con $ 1908.68. No obstante, cabe
destacar que en todos los tratamientos evaluados no se registraron pérdidas econdmicas, debido a
que la relacion B/C se mantienen mayores a 1.

Tabla 11. Andlisis econdémico en la respuesta a la evaluacion agronémica de tres hibridos de maiz
(Zea mays L.) sembrados a dos distancias en la zona de Pajan, Manabi.

N° Tratamientos Rendimiento

(kg/ha)

Ingreso  Costo de Costo
Bruto $ tratamiento variable*
$ $

Costo Utilidad Relacion
Total neta $ B/C
$

1 Dekalb 8719 -
0.20m x 0.80 9595.33
m
2 Dekalb 8719 -
0.16m x 0.60 8596.88
m

3447.10 264.50 560.40

3088.49 280.64 555.30

1208.71 2238.39 1.85

1179.82 1908.68 1.62
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Dekalb 7088 -
0.20 m x 0.80 9647.01 3465.72 260.50 566.50 1212.88 2252.84 1.85
m
Dekalb 7088 -
0.16m x 0.60 15041.32 5403.60 245.00 565.25 1411.90 3991.69 2.82
m
Adv 9559 -
0.20 m x 0.80 12609.81 4530.11 240.50 540.60 1285.49 324461 2.52
m
Adv 9559 -
0.16m x 0.60 9302.32 3341.93 243.75 54550 1161.34 2180.59 1.88

m

Precio de venta (qq): 16.33

Costo de cosecha y transporte (kg): $0.04

Mano de obra (jornales): $12.00

*Se refiere al Costo de tratamiento méas el Costo de cosecha y transporte del rendimiento en kg ha
Discusion

Las distancias de siembras requeridas para cada hibrido de maiz que existen entre los
materiales comercializados en el pais son indispensables, debido a las caracteristicas fenologicas y
morfoldgicas de cada hibrido utilizado en un sistema de produccion. Por lo tanto, el ambiente y el
manejo modifican la densidad 6ptima en maiz; cuando los recursos para el crecimiento se tornan
limitantes se reduce la capacidad de las plantas para crecer durante la floracion y aumenta el riesgo
de aborto de granos, tomando en consideracion los argumentado por Delgado (2021), quien expresa
que las diferencias entre los materiales utilizados varian segin sus aspectos genéticos y su
desemperfio a nivel de campo, el empleo de diferentes densidades de siembra y su efecto en los
primeros estados fisioldgicos de la planta no maneja mayor diferencia obteniendo valores similares
en cuanto al porcentaje germinativo; cuando inicia el crecimiento, en estado de plantula, hay muy
poca o nula interaccion entre las plantas, debido a su pequefio tamafio a medida progresa el
crecimiento se produce una superposicion tanto de forma aérea como subterranea, lo que crea
modificaciones en las tasas de crecimiento y morfologia y arquitectura de las plantas lo que se
acrecienta con aumentos en la densidad.

En relacion a la altura de planta a la cosecha y la altura de insercién de mazorca evaluadas
presentaron diferencias entre si al utilizarse distintas distancias de siembra, considerando lo
expresado por Martinez y Pérez (2004), quienes indican que las variables agrondmicas: altura de
planta y la altura de insercion de mazorca se ven afectadas por las altas densidades de siembray la
competencia por luz provocando alargamiento del tallo y por consecuente la reduccion del diametro
del tallo, sin embargo, los resultados del presente estudio se pueden atribuir una poca diferencia en
las distancias de 5 cm entre hileras entre las dos distancias evaluadas.

Para la floracion del maiz se present6 una diferencia de 6 dias del hibrido Adv 9559 por
encima de los promedios de los otros hibridos que resultados ser mas precoces, enmarcandose a las
caracteristicas genéticas propias de cada material genético en estudio. En relacién a las distancias
de siembra si hubo diferencias significativas donde los tratamientos Adv 9559 - 0.16 m x 0.60 my
Dekalb 7088 - 0.16 m x 0.60 lograron en mayor nimero de dias a la floracion (70 dias),
contraponiéndose a lo sostenido por Cruz (2017), en su estudio evidencié que el inicio y floracion
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media masculina y femenina vario entre tres y cuatro dias con densidades de 62000 y 83000 plantas
ha-1 debido a la competencia entre planta, siendo asi que en la floracion femenina se observaron
diferencias entre densidades aplicadas de hasta cuatro dias, teniendo en cuenta que los materiales
utilizados fueron diferentes.

En el caso de los componentes productivos del maiz en enfocado en la variable nimero de
hilera de granos por mazorca en donde se evidencia que realizado el analisis de varianza no existio
significancia estadistica entre los hibridos, distancias e interacciones; pero para los casos de
longitud de la mazorca, nUmero de granos por mazorca y peso de 100 granos, se observaron
variabilidades entre ellos, que posiblemente fueron por los aspectos caracteristicos de los
materiales hibridos y en menor incidencia por el efecto de las densidades, resaltando que en donde
se aplicaron mayor densidad de plantas los valores obtenidos fueron menores, cabe destacar que
en el maiz, la disponibilidad de recursos por planta en el periodo previo y pos floracion (alrededor
de 30 dias) define el namero de granos por planta por lo que condiciones de baja disponibilidad de
recursos por planta han sido generadas, entre otras causas, por escasas precipitaciones, por excesiva
densidad de plantase incluso en casos extremos de baja tasa de crecimiento por planta en periodo
de floracion se puede observar plantas estériles (Lopez & Arriaga, 2015).

En relacion a las interacciones se evidencio que el tratamiento Dekalb 8719 - 0.16 m x 0.60
m presento el promedio mas alto de rendimiento por hectarea con 15041.32 kg/ha, donde Aruta
(2011), manifiesta que las altas densidades aplicadas producen variaciones en el rendimiento,
siendo el factor de mayor importancia el acceso a la radiacion solar por la planta.

Las aplicaciones de diferentes densidades de siembra provocaron predominancia en cuanto
al analisis econdémico ya que la relacion B/C obtenida en los diferentes tratamientos fue alta, en la
cual la mayor relacién B/C recae sobre el tratamiento en donde se sembré el hibrido Dekalb 7088
a una distancia de 0.16m x 0.60 m con un valor de 2.82, alcanzando una utilidad neta de $ 3991.69,
en comparacion a los demas tratamientos donde se sembraron los demas hibridos a dos distancias
diferentes, deduciendo que éste desempefio obtenido se debe a que las plantas a dicha densidad se
desarrollaron sin presenciar problemas por competencia con malezas, aprovechando el espacio, luz
y nutrientes, afiadiendo lo expuesto por Lépez y Arriaga (2015), los hibridos con plasticidad
reproductiva en condiciones de mayor oferta de recursos por planta incrementan su rendimiento
individual y compensan el menor nimero de plantas, permitiendo adecuado rendimiento del
cultivo.

Conclusiones

Las distancias de siembra aplicadas a los diferentes materiales incidieron en la obtencién de
diferencias en las variables agrondémica de los diferentes hibridos aplicados. EIl hibrido Dekalb
8719 registro el mejor valor de altura de planta a la cosecha con 2.29 cm y el mejor promedio de
altura de insercion de mazorca (1.50 cm). Los tratamientos Dekalb 8719 con una densidad de
siembra de 0.20 m x 0.80 m y 0.16 m x 0.60 m presentaron el mejor promedio de altura de planta
2.29 cmy 2.28 cm, al igual que una mejor altura de insercion de mazorcas con 1.50 cmy 1.49 cm,
respectivamente. El hibrido Adv 9559 registro el mayor nimero de grano por mazorca con 500.50;
mientras que las interacciones demostraron que el tratamiento Adv 9559 - 0.20 m x 0.80 m presento
el mejor promedio de 602.33 nimero de grano por mazorca. El hibrido Adv 9559 registro el mayor
promedio de longitud de la mazorca (19.17 cm); las interacciones demostraron que el tratamiento
Adv 9559 - 0.20 m x 0.80 m presento un mejor promedio de 24.33 cm. Los hibridos Dekalb 8719
y Adv 9559 registraron los mayores promedios de peso de 100 granos con 42.67 y 42.33; las
interacciones demostraron que el tratamiento Adv 9559 - 0.20 m x 0.80 m presento un mejor
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promedio con 44.67 g. En cuanto a los hibridos, Dekalb 8719 registro el mayor promedio de
rendimiento por hectarea con 12318.33 kg/ha; las interacciones demostraron que el tratamiento
Dekalb 8719 - 0.16 m x 0.60 m presento el mejor promedio de rendimiento por hectarea con
15041.32 kg/ha
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