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Resumen

La incorporacién curricular del ODS 15 en educacién basica primaria posee limitaciones
estructurales que no se han examinado sistemdticamente por la bibliografia mas reciente en el
tema. La presente revision sistematica presenta las barreras que dificultan su implementacién en
términos educativos a nivel mundial, analizando los elementos como un sistema interdependiente
de restricciones. El estudio sigue la metodologia PRISMA basandose en una biisqueda sistematica
de la bibliografia académica publicada entre los afios 2022 y 2026 en bases de datos especializadas,
tomando como criterio de inclusion la relevancia para los temas de interés. Asi, se encuentran
evidenciadas tres barreras estructurales interdependientes a nivel global en relacion a la dimension
curricular y pedagogica de los ODS 15: falta de capacitacion docente para implementar estrategias
pedagbgicas que apunten a alcanzar los ODS, desconocimiento de las instituciones educativas
sobre los marcos regulatorios de sostenibilidad, y existencia de la brecha digital cognitiva como
un elemento que debilita las practicas pedagogicas tradicionales. Diferente a otros trabajos sobre
estos mismos aspectos, este andlisis muestra que son aspectos que funcionan dentro de un sistema
que requiere soluciones curriculares integradas. Se concluye asi que la transformacion de la
dimension curricular de la implementacion del ODS 15 depende de politicas de formacion docente
que estén permanentemente asociadas con estrategias para cerrar la brecha digital cognitiva.
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Abstract
The integration of SDG 15 into the primary school curriculum faces structural limitations that have
not been systematically examined in the most recent literature on the subject. This systematic
review presents the barriers that hinder its implementation in educational terms worldwide,
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analyzing these elements as an interdependent system of constraints. The study follows the
PRISMA methodology based on a systematic search of academic literature published between
2022 and 2026 in specialized databases, using relevance to the topics of interest as the inclusion
criterion. Thus, three interdependent structural barriers at the global level are identified in relation
to the curricular and pedagogical dimension of SDG 15: lack of teacher training to implement
pedagogical strategies aimed at achieving the SDGs, educational institutions’ lack of knowledge
regarding regulatory frameworks for sustainability, and the existence of the cognitive digital divide
as an element that undermines traditional pedagogical practices. Unlike other studies on these same
issues, this analysis shows that these are aspects that operate within a system requiring integrated
curricular solutions. It can thus be concluded that the transformation of the curricular dimension
of SDG 15 implementation depends on teacher training policies that are consistently linked to
strategies for bridging the cognitive digital divide.

Keywords: SDG 15, school curriculum, elementary education, teacher training.

Introduccion

El acelerado deterioro de la biodiversidad en los ecosistemas terrestres constituye uno de los
problemas mas acuciantes del momento. El Objetivo de Desarrollo Sostenible nimero 15 dedicado
a los ecosistemas terrestres supone una respuesta a este problema en cuanto a que se propone un
conjunto de objetivos relacionados con la conservacion, restauracion y uso sostenible de estos
ecosistemas, sin embargo, el propio objetivo se enfrenta a varias objeciones sistemadticas respecto
a su realizacion: a finales de 2024, gran parte de los indicadores de estado de dicho objetivo estaban
desviados y muchos incluso iban en direccion opuesta a su logro (Arora y Mishra, 2024). La
diferencia entre politica internacional ecologica y realidad demanda de soluciones que no solo
aborden la cuestion ecoldgica, sino que superen al ambito ecoldgico e incidan sobre el sistema
educativo formal.

La educacion para el desarrollo sostenible (EDS) es una herramienta esencial en el avance
del Objetivo de Desarrollo Sostenible nimero 15 (ODS 15) en las primeras fases de educacion.
Aqui, la formacion pedagogica se convierte en un elemento decisivo debido a que los maestros
tienen la importancia de ser los portavoces de conocimiento sobre la sostenibilidad (Malik et al.,
2023). No obstante, la investigacion revela una considerable falta de formacion de educadores en
EDS, lo que resulta en una dificultad de uso en su practica. Los estudios actuales demuestran que
los maestros, que tienen formacion en EDS, se encuentran con siete veces menos barreras al uso
de esta, que aquellos, quienes no pasaron por procesos de formacidon (Chang Rundgren y Yamada,
2023). Asi, a pesar de esos datos, aun falta la comprension sistémica de las barreras al uso de EDS,
principalmente considerando la brecha digital.

Este andlisis de fragmentacion tiene una importancia significativa en la literatura. El resumen
sistematico de las practicas pedagogicas en educacion ambiental desde el afio 2015 hasta el 2024
revela que la dependencia de textos escolares y la ensefianza basada en el docente sigue siendo
prevalente, incluso cuando hay recursos tecnologicos disponibles para su implementacion, asi
como la subrepresentacion de la investigacion en educacion primaria (Zhang et al., 2025). De esta
manera, no queda claro el motivo de la persistencia de estas barreras curriculares cuando se tienen
politicas de incorporacion de los ODS. La pregunta principal de este estudio es ;cudles son las
barreras que impiden la integracion del ODS 15 en el curriculo de educacion bésica primaria a
nivel mundial?
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Considerar estos obstaculos como un sistema interactivo proporciona un enfoque integrador
que anteriormente no se ha explorado en estudios previos. Aunque varios estudios han encontrado
en forma individual la falta de conocimientos formativos para docentes (Parry y Metzger, 2023),
el desconocimiento de marcos de sustentabilidad (Malik et al., 2023) y los desafios de la formacion
inicial (Dittrich, 2024), nadie ha examinado todos ellos como parte de la cuestion del déficit digital
cognitivo, que sirve como elemento de consolidacion de las practicas tradicionales. La evidencia
recogida en este estudio puede ayudar a tomadores de decisiones, a formadores de docentes y a
investigadores en educacion ambiental a tomar acciones basadas en evidencia respecto de estas
restricciones.

Esta revision sistematica busca analizar los obstaculos que dificultan la inclusion del ODS
15 en el curriculo escolar de educacidon primaria, midiendo sus efectos desde la logica de la
estructuracion sistemadtica de variables condicionadas reciprocamente. Se entiende que es
necesario revisar el nivel actual de la formacion docente con respecto a los aspectos de debate en
el ODS 15; valorar la relevancia de la brecha cognitiva digital respecto de su funcién formativa; y
establecer las implicaciones pedagogicas derivadas de la interaccion de estas barreras.

Referente Teorico

La perspectiva tedrica en esta investigacion se basa en tres campos clave que proporcionan
la base para su enfoque tedrico: cuidado del medio ambiente de acuerdo al Objetivo de Desarrollo
Sostenible 15 (ODS 15) y su relacion con la sostenibilidad, conservacion ambiental como parte de
la ensefanza de la educacion bésica primaria y metodologias de administracion de proyectos
educativos. Esta temdtica contribuye a la creacion de un marco tedrico apropiado para entender
coémo es posible integrar en la practica el ODS 15 mediante la implementacion de las técnicas de
ensefanza y aprendizaje que ayudan a crear conciencia y compromiso hacia la proteccion del
medio ambiente.

ODS 15 y su Enfoque en la Educacion para la Conservacion del Entorno Natural

El Objetivo de Desarrollo Sostenible Numero 15 tiene como meta la proteccion,
recuperacion y uso sostenible de los sistemas de ecosistemas terrestres, asi como la gestion
sostenible de los bosques, la lucha contra la desertificacion y la reversion de la degradacion de los
suelos y la pérdida de biodiversidad (ONU, 2015). Sin embargo, ademds de requerir acciones
politico-ambientales, es necesario un cambio radical en la educacion de las sociedades con
respecto a la concientizacion de la relacion entre los ciudadanos y el entorno. En ese contexto, la
escuela es el espacio donde se puede fomentar desde muy temprana edad una consciencia ecologica
activa y responsable que pueda influir en conductas sostenibles (UNESCO, 2024).

Por lo tanto, se puede concluir que la Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) es el
método educativo mas relevante para implementar los criterios establecidos por el ODS 15. La
EDS permite a los profesores entender la relacion compleja entre temas como el cambio climatico,
la biodiversidad, la disminucion del riesgo de desastres naturales y las formas de vida sostenible,
facilitando las habilidades necesarias para trabajar hacia el desarrollo de un mundo
ambientalmente sostenible, econdmico y socialmente integrado (UNESCO, 2024). En este sentido,
la EDS no solo tiene como objetivo impartir conocimientos a los estudiantes, sino que es una
estrategia que implica su participacion y cambio de actitud hacia los ecosistemas terrestres.

Una propuesta de educacion basada en la sostenibilidad requiere una revision del curriculo
para hacer frente a los desafios que presenta la transicion ecoldgica, promoviendo la
interdisciplinariedad y métodos participativos e investigativos de ensefianza, asi como la
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formacion en los estudiantes de una escala de valores que integre la responsabilidad en la decision
para la creacion de un pensamiento ambiental compartido (Traversa-Tejero y Gonzalez, 2022).
Este enfoque supone ir mas alla de la l6gica disciplinar que ha limitado la educacion ambiental al
campo de Ciencias Naturales, para optar por la transversalizacion del curriculo que abarca todos
los campos del saber en relacion con el cuidado de la naturaleza.

La introduccion de ODS 15 durante la educacion primaria bésica resulta particularmente
relevante en este contexto ya que la educacion primaria es una ventana formativa muy importante
para desarrollar la mentalidad proambiental. Se ha comprobado en trabajos recientes que el
conocimiento ambiental tiene influencia importante en actitud de estudiantes hacia la proteccion
de la naturaleza, mientras que actividades en la naturaleza y la utilizacion de métodos con el uso
de historias ecologicas crean fuerte percepcion de pertenencia a ella, contribuyendo a un fuerte
desarrollo ecoldgico en la persona (Kosta et al., 2022). Sin embargo, se constata en trabajos de
investigacion que la ensefianza ambiental durante la educacion primaria requiere mayor formacion
docente y la necesidad de realizar proyectos institucionales para involucrar a mayor cantidad de
estudiantes (Sevillano, 2023).

A nivel mundial, inicamente el 47% de los paises han incorporado la educacion climatica y
ambiental a su plan de estudios, situacion que refleja la deficiente implementacion de la educacion
para la sostenibilidad dentro de los sistemas educativos (UNESCO, 2024). De esta manera se
puede entender que la incorporacion del ODS 15 al curriculo de educacion basica primaria no es
ain una practica comun por las barreras que impiden su implementacion.

Conservacion Ambiental en la Educacion Basica Primaria

La integracion de la conservacion ambiental en la educacion bésica primaria es esencial para
fomentar una conciencia ecoldgica desde las primeras etapas de formacion. La alfabetizacion
ambiental se define como el conocimiento, las habilidades y las actitudes necesarias para
comprender la interdependencia entre los seres humanos y su entorno, asi como para participar
activamente en la solucion de problemas ambientales (McBride et al., 2013). La inclusion de la
conservacion ambiental en los curriculos escolares debe vincular elementos clave (ver figura 1)
que no solo promueve una comprension mas profunda de los sistemas naturales, sino que también
fomenta un sentido de responsabilidad y compromiso hacia la proteccion del medio ambiente,
preparando a los estudiantes para ser ciudadanos activos y responsables en la busqueda del
desarrollo sostenible (Chawla y Cushing, 2007).
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Figura 1
Elementos clave para la conservacion ambiental en la educacion basica primaria
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Nota: La ilustracion amplia los elementos clave que son necesarios para promover la conservacion ambiental en la
educacion basica primaria.

El desarrollo de innovaciones pedagogicas es clave en la implementacion de la educacion
sobre conservacion y sostenibilidad en la escuela primaria. El empleo de métodos innovadores de
educacion, que integren metodologias activas, como el aprendizaje basado en proyectos,
aprendizaje al aire libre y el aprendizaje experiencial, demuestra ser una herramienta 1til en la
motivacion de los estudiantes respecto a los temas ambientales y la formacion de su comprension
critica sobre problemas ecoldgicos (Monroe et al., 2019). Como ejemplo, se puede mencionar la
implementacion de proyectos comunitarios, en los cuales los estudiantes podrian estar
involucrados en actividades de restauracion ambiental o andlisis de la biodiversidad (Dunkley et
al., 2018).

Sin embargo, la funcion de la educacion en el desarrollo de ciudadanos concienciados sobre
los efectos que tienen en el entorno es esencial para la consecucion de los objetivos de
sostenibilidad. Segiin Amin et al., (2023), la ensefianza ambiental en las escuelas primarias debe
centrarse en la adquisicion de habilidades clave, tales como el pensamiento critico, la solucion de
problemas y la toma de decisiones bien fundamentada. Con estas habilidades se facilitara la
comprension de los problemas ambientales a nivel mundial y local, asi como el disefio de
soluciones y la realizacion de acciones en las propias comunidades. Asimismo, investigaciones
actuales demuestran que los proyectos que combinan la ensefianza ambiental con otras materias
académicas, por ejemplo, las matemadticas o las ciencias sociales, promueven una educacién mas
integral (Evans et al., 2017).

Existen antecedentes de programas y proyectos exitosos, donde se ha incluido la educacion
ambiental en el curriculum educativo, logrando asi la conservacion ambiental desde los niveles de
educacion primaria. Asi por ejemplo, el programa de "Green Schools" en Irlanda ha mostrado
como un programa de sostenibilidad puede generar un impacto positivo, logrando con ello que las
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instituciones educativas disminuyan su huella ecologica y puedan crear una cultura de
sostenibilidad (Mogren y Gericke, 2019). De manera similar, en Latinoamérica, la iniciativa de
"Escuelas Sostenibles" en Chile ha logrado llevar a cabo en las instituciones educativas practicas
ambientales como por ejemplo la practica del reciclaje, el ahorro del agua y la realizacién de
huertos escolares, generando asi no s6lo un mejor ambiente para los estudiantes sino también la
formacion de buenos ciudadanos ambientalistas.

Metodologias de Gestion de Proyectos Educativos

La sostenibilidad y la conservacion del ambiente son elementos vitales a tener en cuenta
cuando se abordan los contenidos en el entorno educativo. La metodologia de la gestion de
proyectos juega un rol fundamental en la introduccion del concepto de sostenibilidad en la
educacion de primaria (ver figura 2). Uno de estos métodos es el Aprendizaje basado en proyectos,
donde se realiza un énfasis especial en la creacion de proyectos que impliquen a los estudiantes en
el proceso de la realizacion de tareas de investigacion o soluciones a problemas ambientales
(Larmer et al., 2015). La metodologia promueve el autoaprendizaje y el compromiso de los
estudiantes y ayuda a desarrollar habilidades como la capacidad para colaborar, ser creativo y
pensar analiticamente (Krajcik y Shin, 2014).

Figura 2
Metodologias de Gestion de Proyectos Educativos
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Nota: La figura ilustra las etapas que pueden apoyar la Gestion de Proyectos Educativos focalizados en la
conservacion del entorno natural.

El Aprendizaje Experiencial también resulta ser una metodologia adecuada para la gestion
de proyectos educativos enfocados en la sostenibilidad. Segun esta metodologia, el aprendizaje
resulta mas eficaz en tanto que implica la realizacion de actividades que permiten conectar al
estudiante con su entorno natural y social (Kolb y Kolb, 2018). En relaciéon a la educacion
ambiental, se puede decir que la implementacion de este tipo de ensefianza ayuda a los estudiantes

209



a adquirir un mayor entendimiento de los problemas del ambiente y la capacidad para abordar
dichos problemas. Participando en actividades como la creacion de huertos escolares o proyectos
de reciclaje, los estudiantes podran aplicar conocimientos teoricos a situaciones practicas, lo que
resultard en la formacidn de competencias ambientales y habilidades necesarias para la realizacion
de acciones responsables y sostenibles (Rickinson et al., 2010).

El manejo de proyectos educativos con enfoque en sostenibilidad debe contar con una
planificacion y una implementacion adecuada para conseguir los objetivos deseados. La
planificacion debe contener la determinacién de los objetivos del proyecto, la metodologia a
emplear y el uso de los recursos necesarios para ello (Yap et al., 2019). En lo que respecta a la
implementacion, la participacion de todos los involucrados, especialmente de los estudiantes, los
docentes y la comunidad debe ser impulsada, con un trabajo en equipo que favorezca el aprendizaje
y las practicas sostenibles. La evaluacion del proyecto no solo contemplara los logros académicos
sino también el impacto en el ambiente, empleando criterios para evaluar la realizacion de los
objetivos del ODS 15 y la preservacion ambiental (Lehtonen et al., 2018).

La eficacia de las metodologias de gestion de los proyectos de educacién también depende
de su capacidad para adaptarse a los diferentes escenarios y requisitos. Segun varios estudios
recientes, es importante crear métodos flexibles de gestion de los proyectos de educacion que sean
capaces de responder a las realidades del mundo local, considerando las condiciones sostenibles
relevantes para la escuela e incluso para su entorno local (Chiba et al., 2021). Especificamente, la
adopcion de técnicas como el aprendizaje basado en proyectos o aprendizaje experiencial en la
educacion basica primaria resulta ser una estrategia bastante eficaz en lo que respecta al desarrollo
de la responsabilidad ecologica y al compromiso con la proteccion del medio ambiente. Ademas
de ser valiosas en la enseflanza a los estudiantes, estas técnicas también resultan ser efectivas en
el desarrollo de conciencia ambiental entre los ciudadanos (Evans et al., 2017).

Metodologia

Este estudio se encuentra enmarcado dentro del disefio de revision sistematica de literatura
académica, con la finalidad de analizar y sintetizar la informacion cientifica existente con respecto
a las barreras que limitan la incorporacion del ODS 15 dentro del curriculo escolar de la educacion
basica primaria. Con el fin de brindar rigurosidad, transparencia y trazabilidad del proceso
metodologico, se considerd la guia del protocolo PRISMA (Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses), la cual incluye un listado de 27 items como base
metodologica y formativa para realizar revisiones sistematicas (Page et al., 2021). Esto se debio a
la pertinencia del protocolo dentro del &mbito cientifico, asi como en el campo educativo-social.

El proceso se estructurd en funcion de la pregunta de investigacion que guid la busqueda y
seleccion de las fuentes utilizadas: ;cudles son las barreras curriculares, pedagogicas y
estructurales que impiden la integracion del ODS 15 en la educacidon basica primaria en un
escenario global?, a partir de esta pregunta se plantearon los criterios de inclusion que vinculan los
siguientes requisitos: articulos publicados en el rango temporal de 2022-2026, disponibles en su
version completa, en idioma inglés o espafiol, sometidos a revision por pares y con enfoque sobre
alguna de las siguientes variables: integracion curricular de los ODS en educacién primaria,
educacion ambiental, formacion docente para el desarrollo sostenible o brecha digital en contextos
educativos. Por otro lado, los criterios de exclusion fueron: literatura gris, registros duplicados,
articulos no disponibles en su version completa, publicaciones que solo trataban sobre educacioén
secundaria o superior, y articulos que mencionaban el ODS 15 o la educacion ambiental sin
referirse a las variables estudiadas.
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El proceso de busqueda bibliografica fue realizado en bases de datos de alto impacto con
una cobertura importante en ciencias de la educacion y sostenibilidad como Scopus, Web of
Science, ERIC y ScienceDirect. Esta fue acompanada de un rastreo en Google Scholar para poder
expandir la biisqueda de publicaciones mas recientes que no estuvieran indexadas en las bases de
datos antes mencionadas. Para la construccion de las ecuaciones de busqueda se recurrio al uso de
operadores booleanos como AND y OR, lo cual posibilito6 ampliar o acotar los resultados
encontrados. Los términos utilizados en inglés y espaiiol fueron : “SDG 15 AND school
curriculum”, “ODS 15 AND educacion primaria”, “barriers AND ESD AND primary education”,
“teacher training AND sustainable development”, “digital divide AND environmental education”
y “curricular integration OR sustainability OR ODS”. Como resultado, se obtuvo un primer
conjunto de 115 registros.

Resultados

Los resultados emergentes responden a los objetivos trazados en la investigacion y se
estructuran en dos fases analiticamente diferenciadas. La primera comprende la recuperacion y
sistematizacion del corpus bibliografico, mediante la cual se establecieron los criterios de
seleccion, inclusion y exclusion de las fuentes documentales consultadas. La segunda fase
concentra el analisis critico de dicho corpus, a través del cual se identificaron las categorias
conceptuales, las convergencias tedricas y las tensiones interpretativas que subyacen en la
literatura analizada.

- Resultados Fase uno: Busqueda de Fuentes bibliograficas

Los procedimientos de seleccion incluyeron las cuatro etapas del protocolo PRISMA 2020.
La primera etapa correspondié a la identificacion de 115 registros, donde se eliminaron las
duplicidades existentes entre las bases de datos. En la segunda etapa, se realizaron revisiones en
los titulos y resimenes mediante el empleo de los criterios de inclusion y exclusion, descartandose
los documentos que no cumplian con el objetivo de investigacion. La tercera etapa de elegibilidad
se encargd de la lectura completa de los articulos seleccionados para verificar su validez y
relevancia. Por ltimo, la cuarta etapa de inclusion fue el cierre del corpus final compuesto por 60
articulos para esta revision (ver Figura 3).
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Figura 3
Diagrama de flujo PRISMA del proceso de seleccion de fuentes bibliogrdficas
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Nota. La figura presenta las cuatro fases del proceso de identificacion, cribado, elegibilidad e inclusion de los articulos
seleccionados para la revision, conforme a los lineamientos de Page et al. (2021).

De un total de 115 registros encontrados, 15 fueron descartados por ser registros redundantes
en las distintas bases de datos utilizadas. En la revision por titulo y resumen se descartaron 25
documentos por no referirse a la educacién primaria y que solo se ocupaban del ODS 15 en
aspectos no relacionados con la educacion. Se analizaron de forma completa los 75 documentos
resultantes, siendo descartados 15 documentos por falta de métodos adecuados, en texto
incompleto y que no abordaban las variables de estudio, dando un total final de 60 documentos
que integraron el corpus documental de analisis.

Los estudios seleccionados se organizaron en un marco analitico de sistematizacion que
orden¢ la informacidn en funcion de variables como el afio de publicacion, el contexto geografico,
la metodologia empleada, la clase de barrera detectada y la dimensiéon mas relevante en la
discusion, es decir, la formacion docente, la brecha digital cognitiva y la integracion curricular. La
sistematizacion realizada facilitd la construccion de las categorias analiticas que relacionan los
hallazgos con los objetivos propuestos.
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- Resultados Fase dos: Analisis de Fuentes bibliograficas
El andlisis del corpus de documentos elegidos ha llevado al desarrollo de una red
bibliométrica, que ayuda a ordenar y presentar las categorias conceptuales identificadas a lo largo
de la investigacion. La Figura 4 muestra la red bibliométrica, en la cual se representan los temas
que han recibido mayor atencion en la discusion de la literatura analizada y que sirven de base para
el analisis de los obstaculos curriculares relacionados con la integracion del ODS 15.

Figura 4
Red bibliométrica de las categorias de analisis emergentes
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Nota: La figura muestra las categorias de analisis consideradas en la etapa de analisis.

El mapeo bibliométrico se centra en tres puntos clave que resumen los problemas
estructurales encontrados en la literatura revisada. En primer lugar, hay un problema con la
preparacion de los docentes para incluir el ODS 15 en el curriculo. A los docentes les falta la
formacion necesaria y las habilidades pedagdgicas para integrar la educacion ambiental en su
ensefianza. Esta falta de habilidades no se aborda de manera sistematica en la formacion inicial ni
en la continua de los profesores. Otro problema es la brecha digital cognitiva y el uso predominante
de métodos de ensefianza tradicionales. Esto hace dificil implementar nuevos enfoques que se
alineen con los objetivos de sostenibilidad. Por tltimo, el disefio del curriculo y las condiciones
institucionales dificultan el cumplimiento de los ODS. Estas barreras estructurales limitan la
efectividad de los esfuerzos educativos.

- Formacion docente insuficiente para la integracion curricular del ODS 15

La revision efectuada muestra que hay un gran obstaculo para incluir el ODS 15. Este
obstaculo es la falta de preparacion de los profesores. Varios estudios han encontrado que los
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educadores no tienen suficientes conocimientos sobre la sustentabilidad, la biodiversidad y la
conservacion de los ecosistemas terrestres. Segun Boulhrir y Bouch (2025), la educacion primaria
todavia tiene problemas para incluir los objetivos de desarrollo sostenible en sus planes de estudio
de manera integral. Asimismo, como se mencion6 antes, Secanell et al., (2023), indican que los
estudiantes de educacion primaria no tienen un buen dominio de los objetivos de Desarrollo
Sostenible.

En este sentido, Canto et al. (2025) demostraron que las guias docentes universitarias siguen
otorgando poca relevancia a la Agenda 2030 en los procesos de formacion inicial de los
profesores. Esto concuerda con la investigacion de Jeronen y Jeronen (2026), ya que indican que
atn no existen enfoques suficientes que ayuden a desarrollar competencias pedagdgicas para la
sostenibilidad en materias de ciencias y biologia. Del mismo modo, Lorente-Echeverria et al.
(2022a) apuntan que la formacidon basada en competencias sostenibles no es suficiente para
favorecer las practicas educativas transformadoras en la educacion primaria. Por su parte,
Lamanauskas y Malinauskien¢ (2024) muestran que a pesar de que los profesores valoran la
sostenibilidad, atin existe la problematica metodoldgica en su implantacion en el aula.

Por su parte, la literatura analizada sugiere que las politicas de educacion inicial persisten en
centrarse en modelos tradicionales de formacién que no consideran de forma eficiente contenidos
sobre sostenibilidad ambiental y educacion ecologica. De acuerdo con lo sefialado por Secanell et
al. (2023), la mayoria de futuros maestros presentan dudas con respecto al uso practico de los ODS
en el proceso de formacion escolar. En linea con dicha idea, Cantd et al. (2025) indican que la
sostenibilidad es considerada en un sentido muy reduccionista y aislado de la realidad escolar.
Asimismo, Jeronen y Jeronen (2026) sefialan que la formacion cientifica en términos de
sostenibilidad sigue mostrando carencias en su caracter interdisciplinario para el estudio del ODS
15.

Un punto recurrente mas en la revision de las investigaciones es la carencia de programas
permanentes de formacidn continua dirigidos a la sostenibilidad ambiental. En este sentido, segun
Alsina y Vésquez (2024), la formacion continua de los educadores se hace necesaria por la
constante necesidad de reflexionar y actualizar su labor con relacion a la sostenibilidad. Asi mismo,
Ikhlas et al. (2025) han identificado que muchos profesores presentan actitudes positivas frente a
la educacion ambiental, pero que tienen falencias conceptuales producto de la no formacién
continua por parte de las instituciones educativas.

Dentro del mismo campo de estudio, Afandi y Rachmadtullah (2025) destacan que la
educacion de los docentes respecto a los ODS se considera una valiosa herramienta para desarrollar
la consciencia social y ambiental de los estudiantes. Sin embargo, los autores mencionan que los
profesores presentan problemas al aplicar estos valores a estrategias de ensefianza efectivas. De
igual forma, Olawumi y Mavuso (2024) apuntan que las actividades de capacitacion docente en
educacion para el desarrollo sostenible siguen siendo insuficientes e inapropiadas desde el punto
de vista contextual. Por otra parte, Rundgren y Yamada (2023) indican que la formacién docente
especializada aumenta significativamente las posibilidades de aplicacion de estrategias de
sustentabilidad educativa.

El enfoque de Corpuz et al. (2022) propone que, a pesar de todo el progreso logrado en el
ambito de la integracion del curriculo ambiental en el programa de formacion docente, atin existen
retos curriculares y estructurales para el desarrollo del curriculo ambiental. Se debe a una mala
interpretacion de la sostenibilidad desde su dimension educativa y sus practicas dentro de las
instituciones escolares. Por ello, el aprendizaje ambiental continta siendo responsabilidad de
iniciativas ocasionales.
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El andlisis bibliografico también revela que existia un evidente vacio entre los discursos
institucionales acerca de sostenibilidad y la practica pedagodgica generada en el aula. Asi lo
demuestran Katsimpelis et al. (2026), quienes afirman que existe un conjunto de desafios
pedagdgicos e institucionales que hacen dificil una eficiente implementacion de la educacion para
el desarrollo sostenible por parte de los educadores. En la misma linea Parry y Metzger (2023),
manifiestan que los obstaculos son principalmente falta de capacitacion docente, sobrecarga
curricular e incluso falta de apoyo institucional.

Asimismo, Allel y McCowan (2025) indican la existencia de tensiones importantes entre las
propuestas de orientaciones curriculares de sostenibilidad y la posibilidad de aplicacion
pedagbgica de éstas en las escuelas. En una linea similar, Lawyer (2025) argumenta que el proceso
de formacion docente de sostenibilidad tiene dificultades en la estructura del mismo, lo cual impide
la resignificacion de la educacion. Como contraparte, Ersando (2026) sefiala que para introducir
el curriculo sostenible en las diferentes areas es necesario un proceso continuado de
acompafiamiento pedagogico y reorganizacion curricular. Por otra parte, Nanda y Sharma (2026)
resaltan la importancia de la educacion ante la crisis climatica, siempre y cuando se cuente con
profesores preparados.

En cuanto a las competencias docentes, la literatura revisada indica que algunos educadores
no se sienten listos para desarrollar estrategias pedagdgicas en consonancia con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible. Segun Yli-Panula et al. (2025), futuros maestros creen tener insuficientes
competencias para promover la sostenibilidad en las instituciones escolares. De manera analoga,
Karvonen y Ratinen (2026) identificaron carencias de competencias que estan asociadas con el
pensamiento sistémico, la accidon ecologica y la educacion ambiental critica. Estos hallazgos
indican que todavia existe un problema de formaciéon docente de competencias profesionales
necesarias.

De igual manera, StrgarSek y Jenko (2025) plantean que los docentes cuentan con una base
general de conocimiento acerca de la sostenibilidad; sin embargo, tienen problemas para aplicarlo
dentro del marco educativo para crear experiencias pedagogicas significativas. De acuerdo con
esto, Brandt et al. (2022) sefialan que la competencia profesional necesaria en educacion para el
desarrollo sostenible requiere incorporar saberes, capacidades y actitudes transformadoras
escolares. También, Vidal y Kuckuck (2025) sostienen que la competencia de accion sostenible en
docentes en formacion se mantiene como una construccion académica en constante crecimiento.
en la misma linea, Lorente-Echeverria et al. (2022b) subrayan que la sostenibilidad curricular
universitaria es un reto clave.

En relacion con las opiniones que los educadores tienen sobre la sostenibilidad, varios
estudios indican que estos aprecian la educacion ambiental. Sin embargo, este aspecto puede no
reflejarse en su actitud durante la ensefianza en el aula. En tal sentido, como indica Liao et al.
(2022), mientras los docentes consideran positiva la educacion ambiental, a menudo luchan para
solucionar problemas relacionados con el medio ambiente. Del mismo modo, Yaacob y Abdullah
(2023) refieren que la educacion sostenible es efectiva cuando los maestros comprenden la
sostenibilidad.

Por otro lado, en un sentido similar, Maslamany et al. (2025) observan que la autoeficacia
docente y apoyo institucional ayudan a los educadores en la eleccion del método de ensefianza de
la sostenibilidad. Ademads, Pauw et al. (2022) demostraron que la educacion profesional permite
desarrollar las practicas sostenibles de los educadores gradualmente. Siguiendo esta linea,
Daumiller et al. (2025) afirman que las actitudes y las creencias ambientales personales determinan
la integracion de la sostenibilidad en el curriculo. Finalmente, Xu et al. (2025) llegan a la
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conclusiéon de que las actitudes proambientales del docente aumentan la confianza de los
estudiantes.

De manera general, la revision sistematica muestra que la integracion curricular del ODS 15
en educacion bésica primaria todavia se encuentra confrontada con obstaculos que se asocian con
una mala formacion inicial, una baja capacitacion continuada, la ausencia de competencias
pedagobgicas y la falta de coordinacion entre las politicas educativas y su ejecucion practica. De
acuerdo con lo mencionado por los investigadores en cada una de las fuentes revisadas, la
sostenibilidad todavia no se logra establecer como un eje transversal de los programas de
formacion docente. Por tanto, es necesario potencializar los curriculos universitarios para mejorar
este proceso.

- Brecha digital cognitiva como factor de arraigo de practicas pedagégicas
tradicionales

Se puede constatar en la literatura que el problema de la brecha digital en el ambito de la
educacion basica primaria se debe considerar no solo a partir del acceso a la infraestructura
tecnologica disponible, sino también a partir de las dificultades cognitivas y pedagdgicas que
impiden el uso critico de las tecnologias y la resignificacion de los espacios de aprendizaje hacia
la sostenibilidad. Los estudios indican que algunos educadores siguen replicando las metodologias
tradicionales de ensefnanza debido a deficiencias de competencia digital y resistencia al cambio en
el modelo tradicional de ensefianza, lo cual obstaculiza el disefio de estrategias pedagdgicas de
caracter ambiental y la transversalizacion del ODS 15.

Los resultados de Li (2024) muestran que las diferencias entre los docentes de areas urbanas
y rurales en cuanto a TPACK vy actitudes hacia la integracion de la tecnologia siguen siendo
extremadamente significativas, sobre todo en los casos cuando persisten las desigualdades
formales y restricciones institucionales que hacen dificil la creacion de innovadoras experiencias
educativas vinculadas a la sostenibilidad. Siguiendo esta linea, Giavrimis (2023) afirma que el
problema de la brecha digital es producto de las construcciones conceptuales y percepciones de
los docentes que limitan la aplicacion innovadora de la tecnologia. Como mencionan Aleksieva et
al. (2025), aunque se utilizan con cada vez mayor frecuencia las herramientas digitales en la
practica educativa, su uso sigue siendo limitado y, ademds, puramente instrumental, no
permitiendo asi innovar las tradicionales practicas pedagogicas.

Existe un acuerdo entre los estudios de la literatura en cuanto a que la falta de competencias
digitales en los educadores es uno de los factores que mas influyen en la dificultad para innovar el
curriculo y fomentar el enfoque sostenible en las primeras etapas de formacion educativa. De
acuerdo con Basilotta-Goémez-Pablos et al. (2022), la mayor parte de los educadores tienen
dificultades para combinarse competencias técnicas, pedagdgicas y didacticas dentro de entornos
educativos dindmicos, lo cual resulta en la falta de la posibilidad de realizar actividades
interdisciplinarias de la educacion ambiental. Como sefiala Elsayary (2023), los cursos de
actualizacion de los educadores son fragmentados y poco centrados en la formacién metodologica
efectiva de este tipo, lo cual limita su habilidad para llevar a cabo experiencias educativas mediadas
por las tecnologias digitales que ayuden a fomentar la conciencia ecoldgica. Segtn lo destacado
por Masoumi y Noroozi (2023), el desarrollo del componente de competencias digitales de los
educadores en sus primeros afios de carrera se caracteriza por la existencia de lagunas en la
integracion pedagogica de la tecnologia. Igualmente, en la investigacion de Orakova et al. (2024)
se establecio que los problemas de alfabetizacion digital afectan la habilidad de los profesores para
llevar a cabo estrategias innovadoras y contextualizadas.
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Varias investigaciones muestran que la brecha digital cognitiva esta asociada también con la
continuidad de los modelos pedagdgicos orientados al contenido, asi como la primacia del libro de
texto como herramienta Unica para ensefar. La investigacion realizada por Lomba-Portela et al.
(2022) muestra como las resistencias al cambio educativo son ain muy fuertes en culturas
escolares donde se ve la innovacion tecnologica como una amenaza para las practicas ya
establecidas.

La investigacion realizada por Noguera-Fructuoso y Valdivia-Vizarreta (2022) ha
identificado problemas existentes tanto por parte de los profesores como de los estudiantes sobre
la integracion significativa de las tecnologias en el proceso de ensefianza-aprendizaje, lo que esta
relacionado con las practicas pedagdgicas poco flexibles y participativas que resultan en una
limitacidon para la creacion de contextos de aprendizaje orientados a la reflexion ambiental y
pensamiento critico. Diferentemente de esto, Fawns (2022) afirma que la tecnologia no deberia
verse como un componente separado del proceso de educacion, ya que es una dimension integrada
con las dinamicas pedagogicas, culturales y curriculares del mismo. La critica realizada por
Castafieda y Villar-Onrubia (2023), sin embargo, indica que en la mayoria de los casos la
formacion de los educadores atun sigue centrandose en las habilidades funcionales, olvidandose
del desarrollo de competencias digitales criticas.

Un patréon comun se puede destacar dentro de los analisis de la revision bibliografica es la
relevancia de la desigualdad territorial y contextual sobre las condiciones para la apropiacion
tecnologica por parte del cuerpo docente. Asi, por ejemplo, Li et al. (2025) analizaron las variables
que afectan el uso de tecnologias digitales en la ensefianza en primaria y sefialaron que las
restricciones institucionales, falta de apoyo administrativo y deficiencias en la formacion
pedagdgica limitan la implementacion de practicas innovadoras y metodologias activas vinculadas
a la educacion ambiental. Es oportuno resaltar la investigacion de Ayson et al. (2024) sobre como
muchos profesores mas experimentados implementan estrategias adaptativas en relacion con la
brecha digital, las cuales sin embargo siguen siendo insuficientes para lograr la transicion hacia
pedagogias mas sustentables y su implementacion en términos de un cambio sostenible de los
entornos académicos. También destaca la investigacion de Anita et al. (2025) sobre como
desigualdades en el acceso y uso de tecnologias de inteligencia artificial aumentan la brecha de
desigualdad cognitiva y analitica entre diferentes contextos educativos.

Algunas investigaciones indican que la poca apropiacion tecnologica de los educadores
limita el desarrollo de metodologias activas de caracter reflexivo y educativas ambientales. De
acuerdo con las afirmaciones de Garcia-Hernandez et al. (2022), gran parte de las propuestas para
implementar la educacion digital sostenible siguen siendo individualizadas y no poseen una
articulacion curricular en los niveles de educacion basica. Es decir, la problemadtica actual impide
la transversalizacion del ODS 15 en los programas escolares. En concordancia con las
declaraciones de Da Silva et al. (2023), se afirma que la incorporacion de las tecnologias digitales
con respecto a los ODS requiere de un modelo pedagogico participativo e integrado que ain no
estd consolidado en varios escenarios escolares. Sin embargo, algunas investigaciones sefialan que
la simple incorporacidon de herramientas digitales no significa necesariamente que se realice una
innovacion educativa cuando los educadores mantienen la ensefianza tradicional. Por ejemplo, el
estudio de D. y D. (2025) acerca de pedagogia hibrida y tradicional en la ensefianza en aula
demuestra que la combinaciéon de métodos tradicionales con tecnologias digitales, lleva a
privilegiar en ocasiones estrategias tradicionales sobre métodos innovadores, limitando asi las
experiencias pedagogicas ambientales.

217



Laresistencia pedagogica a la tecnologia se ha considerado generalmente como un fenomeno
multidimensional que incluye elementos estructurales y culturales. Primero, hay carencias dentro
de la literatura revisada referidas al conocimiento de los elementos cognitivos que contribuyen a
la permanencia de las metodologias pedagogicas tradicionales e influyen en la implementacion de
la educacion ambiental. Mientras que algunos estudios afirman que la posibilidad de utilizar la
tecnologia es favorable para la innovacién metodolédgica, otros indican que la falta de pensamiento
pedagogico critico evita la implementacion de estrategias curriculares innovadoras hacia la
sostenibilidad. Ejemplo de ello lo representa la investigacion de Giavrimis (2023), en la que se
observa como muchos profesores sélo utilizan las tecnologias digitales como recursos didacticos
y no como instrumentos que transformen el proceso de aprendizaje. En sentido similar, Lomba-
Portela et al. (2022) han mostrado como las culturas institucionales conservadoras alimentan
temores con relacion a cualquier cambio pedagégico y facilitan la persistencia de las metodologias
memoristicas y descontextualizadas que reducen la educaciéon ambiental a fragmentos
conceptuales teodricos.

Una revision de los trabajos de investigacion seleccionados revela que las deficiencias de
competencia digital influyen directamente en la implementacion de la integracion transversal del
ODS 15 dentro del proceso educativo escolar. Segun los resultados de la revision, se puede
observar que en la educacion ambiental es necesaria una vision interdisciplinaria, un enfoque
metodoldgico practico y contextualizado para fomentar el desarrollo de la competencia critica con
respecto a problemas ambientales y de biodiversidad. Sin embargo, la mayor parte de estudios
aborda el papel de las competencias técnicas en el contexto de la competencia digital y el uso de
herramientas tecnolégicas digitales. A pesar de esto, otros estudios muestran que las tecnologias
digitales pueden servir potencialmente como un elemento de la sensibilizacion ambiental, siempre
y cuando estén aplicadas desde una perspectiva critico-participativa. Con respecto a la
investigacion de Boulhrir (2025), se puede destacar que el proceso de inclusion de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible en educacion primaria sigue siendo dificil debido a la carencia de la
preparacion de los profesores y a la rigidez curricular de muchos sistemas educativos.

Hay controversias en la literatura acerca de la verdadera influencia de la innovacion
tecnoldgica en la transformacion educativa. Si bien, por una parte, Fawns (2022) afirma que se
deberia tener una visién integral y contextual acerca de la interrelacion entre pedagogia y
tecnologia, por otro lado, Basilotta-Gomez-Pablos et al. (2022) indican que existen ain vacios
metodologicos y epistemoldgicos en cuanto al desarrollo de competencias digitales de los
docentes. En el mismo sentido, Castaneda y Villar-Onrubia (2023) sefialan que la formacion de
los educadores se limita a aprender aspectos técnicos superficiales, y no se estimulan las
competencias criticas dirigidas hacia la transformacion social y ambiental. Sin embargo, los
estudios realizados por Asmayawati et al., (2024) acerca de pedagogia e innovacion curricular
muestran que el uso de saberes locales y un planteamiento sustentable podria dar origen a una
alfabetizacion digital mas contextualizada, aunque estos esfuerzos son excepcionales dentro del
sistema escolar tradicional, caracterizado por practicas pedagdgicas lejanas a la educacion
ambiental.

En general, puede decirse que la brecha digital cognitiva funciona como un obstaculo
curricular estructural que impide la resignificacion del entorno de aprendizaje y la inclusion de
experiencias pedagogicas focalizadas el cuidado del medio ambiente en educacion bésica primaria.
Teniendo en cuenta lo expuesto, en cuanto a la revision de las distintas investigaciones
consideradas, se puede concluir que la carencia en competencia docente digital, las resistencias a
cambio de parte de las instituciones, las desigualdades territoriales asi como la falta de conexion
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entre tecnologia, pedagogia y sostenibilidad contintan limitando el disefio de experiencias de
aprendizaje significativas que busquen el cuidado del medio ambiente y la integracion transversal
del Objetivo de Desarrollo Sostenible Numero 15. En conclusion, a través de la revision de la
literatura académica se puede deducir que la simple integracion de tecnologias digitales no asegura
la innovacion curricular cuando el modelo educativo es centrado en la transmision del
conocimiento y descontextualizado.

- Barreras estructurales e institucionales en el disefio curricular

La revision de estudios indica que uno de los obstaculos clave para introducir la
sostenibilidad en la ensefianza primaria bésica estd relacionado con el rigido disefio del curriculo.
Asi, segun Setiawan et al., (2025), Rushton y Walshe (2025), Munasi (2024) y Gugssa (2024), los
curriculos aun se mantienen conformados por modelos formativos tipicos que privilegiaron el
cumplimiento de marcos estandarizados, lo que resulta un contraste con el desarrollo de
asignaturas educativas que aborden aspectos de sostenibilidad. Los investigadores sostienen
ademads que las exigencias curriculares no brindan el espacio suficiente para elaborar actividades
didacticas que promuevan una vision integral sobre las dificultades ambientales y la proteccion del
medio ambiente.

La literatura examinada también demuestra que la sobrecarga escolar representa un fuerte
obstaculo para la implementacion adecuada del ODS 15 en los métodos de ensefianza. Los
hallazgos de Fajri et al. (2024), Munasi (2024) y Batri et al. (2022) indican que los educadores
tienen dificultades para introducir materiales ambientales por cuanto deben tratar numerosos
contenidos del curriculo escolar. Por tanto, las cuestiones sobre la diversidad bioldgica, la
conservacion de los recursos naturales y la sostenibilidad suelen pasar desapercibidas en la
estructuracion del curriculo escolar. De este modo, persiste una tension constante entre las normas
establecidas e instrucciones propias.

También se ha demostrado que la fragmentacion disciplinar constituye un obstaculo
significativo para tratar de forma global los impactos de la sostenibilidad. Estudios recientes, como
el de Yuany Yu (2024), Kosta et al., (2025), Holst et al., (2024) y Setiawan et al., (2025), muestran
coémo la mayoria de los materiales vinculados al desarrollo sostenible tienden a ser impartidos por
separado en distintas asignaturas. Por ello, es dificil establecer conexiones entre ellos. Esto
dificulta entender completamente los problemas medioambientales. Por otro lado, estos enfoques
limitan la capacidad de relacionar aspectos ecoldgicos, socio-econdmicos y socio-culturales
asociados al ODS 15. La distribucion fragmentada del contenido limita la comprension total de las
cuestiones medioambientales y reduce la posibilidad de abordarlas de manera coordinada.

Por otro lado, la investigacion presenta una amplia y constante brecha entre las politicas
educativas para la sostenibilidad y su aplicacion practica en las escuelas. La linea de investigacion
de Fajri et al. (2024), Damoah y Omodan (2022), Dutta et al. (2025) y Holst et al. (2024) demuestra
que muchas instituciones educativas incorporaron aspectos de la sostenibilidad en sus politicas.
Sin embargo, este marco normativo no siempre es aplicado efectivamente en las escuelas. La
inclusion de la sostenibilidad en el curriculo requiere iniciativas individuales desarrolladas por
profesores y directivos, lo que provoca divergencias entre distintas escuelas y en el propio sistema
educativo.

Los estudios sefialan que la carencia de recursos institucionales dificulta la aplicacion de
propuestas curriculares que inciden en la sostenibilidad. Segiin Munasi (2024), Fajri et al., (2024),
Gugssa (2024), Batri et al., (2022) y Dutta et al., (2025), existe una deficiencia en aspectos como
la formacion docente, las aplicaciones tecnoldgicas, el material didactico y el presupuesto para el
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desarrollo de actividades de conservacion ambiental. Estos factores impiden el desarrollo de
estrategias acciones y limitan las posibilidades de que los estudiantes se integren en asuntos
medioambientales en su ambito geografico.

La literatura de igual forma muestra que la formacion de los docentes es importante. Si no
se tiene la preparacion adecuada, esto puede afectar la forma en que se ensefia la sostenibilidad en
las aulas. Algunos estudios como los de StrgarSek y Jenko (2025), Setiawan et al. (2025), Munasi
(2024), Fajri et al. (2024) y Damoah y Omodan (2022) han encontrado que muchos profesores no
tienen las herramientas necesarias para ensefiar sobre los Objetivos de Desarrollo Sostenible de
manera efectiva. Esto hace que sea dificil para ellos disefar clases que fomenten el pensamiento
critico, la conciencia sobre el medio ambiente y la participacion activa en la proteccion de la
naturaleza.

La literatura academica analiza evidencia que los sistemas de evaluacion actuales también
son una barrera para integrar la sostenibilidad en la educacion. Segun Munasi (2024), Rushton y
Walshe (2025), y Holst et al (2024), la presion para obtener buenos resultados académicos y
superar pruebas estandarizadas hace que los procesos de ensefianza se centren en transmitir
contenidos, y no en actividades que fomenten la reflexion sobre el medio ambiente y el aprendizaje
en contexto. Como resultado, los enfoques educativos relacionados con el Objetivo de Desarrollo
Sostenible 15 suelen ser menos importantes que las prioridades que establecen los sistemas
educativos para evaluar a los estudiantes.

En términos generales, el analisis de los estudios permite reconocer un amplio grado de
consenso alrededor de las barreras estructurales e institucionales en la practica educativa a la hora
de aplicar el ODS 15 en el contexto de la educacion basica primaria. Los resultados de las
investigaciones dan cuenta de que la rigidez curricular y la fragmentacion disciplinar, la poca
relacion entre politicas e implementacion didéctica; la restriccion de recursos y capacidades en la
formacion de los profesores son dificultades que hacen mas compleja la meta de poner en practica
una parametrizacion de la educacion desde la sostenibilidad. En términos generales, los resultados
sugieren que la implementacion del ODS 15 debe llevar a cabo cambios del sistema educativo que
fomenten la implementacion de curriculos mas flexibles, de enfoques interdisciplinarios, y niveles
mayores de apoyo institucional que garanticen una educacion centrada en la conservacion de la
vida de los ecosistemas terrestres.

Discusion

La revision sistematica realizada muestra que las barreras curriculares para integrar el ODS
15 en educacidn basica primaria son un problema complejo, que integra factores pedagogicos,
tecnologicos e institucionales. Se encontr6 que la falta de formacion docente, las brechas digitales
en conocimientos y las limitaciones del curriculo no son problemas independientes. Forman un
sistema de obstaculos relacionados que hace dificil incluir la sostenibilidad en la educacion. Varios
estudios, como los de Boulhrir y Bouch (2025), Li (2024) y Setiawan et al. (2025), coinciden en
que las dificultades para incluir los Objetivos de Desarrollo Sostenible no se deben solo a las
practicas de los docentes. También dependen de las condiciones institucionales que rigen el
funcionamiento de las escuelas y la estructura curricular.

Uno de los aspectos mas importantes encontrados en la revision es que los profesores no
tienen suficiente formacion para ensefiar sobre sostenibilidad de manera integral. Secanell et al.,
(2023), Canto et al., (2025), y Jeronen y Jeronen (2026) refieren que hay un vacio grande en como
se incluye la Agenda 2030 en la formacion de los profesores. Lorente-Echeverria et al., (2022a) y
Lamanauskas y Malinauskiené (2024) sefialan que este problema no es solo de conocimiento, sino
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que también afecta como los profesores pueden hacer que la sostenibilidad sea una experiencia de
aprendizaje practica para los estudiantes. Esto se refuerza con los postulados de Yli-Panula et al.,
(2025), Karvonen y Ratinen (2026), y Vidal y Kuckuck (2025), al subrayar que algunos profesores
no tienen las habilidades necesarias para pensar de manera sistémica, actuar de forma ecologica y
educar de manera ambiental critica.

La revision también permitié evidenciar que las limitaciones en la formacion estan muy
relacionadas con las dificultades para utilizar las tecnologias digitales de manera efectiva en la
educacion ambiental. Los estudios de Basilotta-Gémez-Pablos et al. (2022), Elsayary (2023),
Masoumi y Noroozi (2023) y Orakova et al. (2024) muestran que cuando los docentes no tienen
las competencias digitales necesarias, es mas dificil disefar experiencias innovadoras que
promuevan la sostenibilidad. Esto coincide con lo que plantea Giavrimis (2023), quien cree que
muchas de las barreras tecnologicas estan relacionadas con como los docentes piensan y entienden
la pedagogia. En términos generales, la brecha digital encontrada en los estudios analizados parece
deberse mas a la dificultad para combinar tecnologia, pedagogia y sostenibilidad en propuestas
curriculares coherentes, que a la falta de acceso a la tecnologia en si misma.

Otro punto importante surge al analizar la persistencia de los modelos pedagdgicos
tradicionales en las instituciones escolares. Las investigaciones de Lomba-Portela et al. (2022),
Noguera-Fructuoso y Valdivia-Vizarreta (2022) y Castafieda y Villar-Onrubia (2023) sefalan que
la oposicion a cambios educativos contintia siendo un problema para aplicar métodos interactivos
y participativos. Aunque Fawns (2022) recomienda considerar la tecnologia como componente
fundamental de los procesos educativos, muchos profesores aun la emplean solo como una
herramienta. Esto se ve respaldado por investigaciones como la de Garcia-Hernandez et al. (2022),
Da Silva et al. (2023) y Chitra y Gunasekaran (2025) que integrar nuevas tecnologias no siempre
provoca modificacion en el curriculo cuando la ensefianza es centrada en difundir conocimientos.

Se puede inferir de los resultados que la educacion y la formacion de los docentes, asi como
la brecha digital que existen, estan influenciados por las estructuras de los sistemas educativos,
que actian como barreras. Investigaciones como las de Munasi (2024), Rushton y Walshe (2025),
Gugssa (2024) y Batri et al. (2022), evidencian que la rigidez curricular y la sobrecarga de la
misma limitan las opciones de tener experiencias educativas relacionadas con la sostenibilidad;
asi, Yuany Yu (2024), Kosta et al. (2025) y Holst et al. (2024), coinciden en que la fragmentacion
disciplina limita las oportunidades de construir enfoques interdisciplinares que son necesarios en
la resolucién de problematicas complejas asociadas a la biodiversidad y conservacion de los
ecosistemas. Estos hallazgos permiten concluir que las limitaciones pedagogicas detectadas en los
educadores estan fragmentadas por las condiciones organizacionales y curriculares que imponen
los sistemas educativos.

La revision también pone de manifiesto una convergencia significativa en los resultados de
las investigaciones, en cuanto a que existe una brecha entre los discursos de sostenibilidad
institucionales y aquellos que desarrollan en las escuelas. Por una parte, Damoah y Omodan
(2022), Dutta et al. (2025) y Fajri et al. (2024), destacan el avance de normativas que condugen a
las précticas de sostenibilidad en las aulas, mientras que Corpuz et al. (2022), Parry y Metzger
(2023), Allel y McCowan (2025) y Katsimpelis et al. (2026) detallan que estas lineas del discurso
suelen estar vacias de acciones reales que las desarrollen en la practica. Este ultimo aspecto queda
reflejado, a su vez, en la insuficiencia de los recursos institucionales que reportan Munasi (2024),
Gugssa (2024) y Batri et al. (2022), y las dificultades de la formacién de acompamiento
pedagbgico con la que se encuentran los educadores Lawyer (2025) y Ersando (2026). En
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definitiva, el conjunto de estas evidencias ofrece una idea en la que la sostenibilidad continta
dependiendo de estrategias individuales mas que de aquellas consolidadas institucionalmente.

Finalmente, los resultados del anélisis permiten sostener que la integracion curricular del
ODS 15 supone un desafio sistémico, ya que necesita intervenciones simultineas sobre la
formacion docente, sobre la apropiacion critica de las tecnologias digitales y sobre estructuras
curriculares. Al respecto, los resultados a los que llegan Rundgren y Yamada (2023); Afandi y
Rachmadtullah (2025); Strgarsek y Jenko (2025), Setiawan et al. (2025) y Holst et al. (2024)
favorecen la interpretacion que la educacion para la sostenibilidad implica una educacion
interdisciplinar, apoyo institucional, desarrollo profesional de forma permanente. De ahi que, la
integracion curricular del ODS 15 en educacion bésica primaria intenta dar una respuesta hacia los
modelos de ensefianza fragmentados hasta la consideracion de propuestas curriculares flexibles,
contextualizadas, orientadas hacia una comprension critica sobre los problemas medioambientales
y, asi, a dar cabida a una formacidén que aporte al compromiso de conservar la vida de los
ecosistemas terrestres.

Conclusiones

La revision sistematica proporciona una base para determinar que, en ultima instancia, el
Objetivo de Desarrollo Sostenible 15 sigue siendo poco integrado en los planes de estudios de la
educacion basica primaria, al margen del compromiso internacional derivado de la Agenda 2030
y de la apreciacion global que se reconoce por su papel vital en la formacién ciudadana; no
obstante, los estudios que han sido analizados indican que la parte del contenido vinculada a la
conservacion de la biodiversidad, la defensa de los ecosistemas terrestres y el uso racional de los
recursos naturales se mantiene en un nivel subordinado respecto al alcance en las dinamicas
didacticas. La continua practica curricular que impide el dominio sobre la sustentabilidad desde
diferentes perspectivas y un aprendizaje limitado contribuyen a esa direccion hacia la percepcion
de problemas ambientales.

La formacion docente ha sido un factor clave que ha contribuido a limitar la incorporacion
del ODS 15 en el curriculo escolar como una tematica fundamental. Los estudios indican la
insuficiencia de conocimientos y hasta carencia total de competencias en cuanto al sostenimiento
bajo perspectivas holisticas y referidas a regiones geograficas. Ademas, el nimero de estrategias
creadas para mejorar la formacion docente a través de desarrollo sustentable y educacion ambiental
es escaso. Por lo tanto, estas carencias en la formacion limitan la habilidad pedagdgica necesaria
para potenciar habilidades de los educandos orientadas a la critica, el activismo y una actitud
ambiental.

Por lo cual se concluye que la aplicacion de estrategias pedagdgicas innovadoras sigue
siendo deficiente en los espacios educativos analizados. Mientras que las tecnologias de la
informacion y la comunicaciéon brindan una variedad de oportunidades para intensificar la
educacion ambiental mediante experiencias interactivas, colaborativas y relacionadas con el
contexto, los resultados indican que dichas tecnologias son empleadas principalmente para
transmitir contenidos y no focalizadas en practicas innovadoras orientadas el cuidado del medio
ambiente. Las carencias cognitivas digitales, la dificultad en aprender a utilizarlas y la persistencia
de métodos tradicionales siguen disminuyendo el alcance transformador de las TIC en términos de
promover aprendizajes relevantes que contribuyan al mantenimiento de los habitats naturales y a
poner en practica los principios del ODS 15.

La investigacion concluye que una correcta implementacion del Objetivo de Desarrollo
Sostenible (ODS) 15 para la ensefianza inicial requiere cambios sistémicos donde se incluye las
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flexibilizaciones de curriculo, la formacion inicial y continua de los educadores, la integracion de
las tecnologias educativas y politicas internas sobre sostenibilidad. Por tanto, proponer la
incorporacion de la ensefianza de contenidos ambientales en el curriculo no es insuficiente. La
ensefianza debe orientarse por las metodologias multidisciplinares situadas en un contexto de
relevancia social y de aprendizaje practico, por lo que la escuela debe configurarse como el
instrumento por el cual se formen las personas que estén dispuestas a promover la defensa del
entorno natural, la sostenibilidad y la conservacion de los habitats naturales para las futuras
generaciones.
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